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HISTORIQUE 


Ce chapitre contient toutes les informations sur l'histoire de Graphoplex, sur les processus de 
fabrication, les brevets retrouvés . 

Lors de la fermeture définitive de la société GRAPHOPLEX, toutes ses archives ont été détruites ou 
ont disparu. La raison la plus souvent invoquée est que seul le nom de la société a été revendu, le 
savoir-faire, les compétences, les techniques employées ne faisaient pas partie de ce marché. 

Une minutieuse enquête a permis de retrouver quelques points de repère dans l'histoire de 
Graphoplex. 

Une origine longtemps passée inaperçue 

La société GRAPHOPLEX a été créée en 1942 mais ne semble pas avoir eu d'activité pendant la 
guerre. 
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Cependant, l'originalité du procédé de photogravure n'avait pas échappé aux autorités d'occupation 
(extrait de Chemisches Zentralblatt, N°8, août 1942). 
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Albert Arrasse, ïrnnkrcich, Flatte ans Acryl - ochr MctTmcrylharz mü ci’iujeiüzlev 
uimtuig. Dio Hatte wird in übiicUer Weise mit ciner lichtcmpfindlichen Schicht, 
*■ n&r Chromat-Gummisellicht p üborzogoii, dann wird daa Negativ der gowiinachten 

^eiciiming aufgelegt; es wird bclichtet u. çntwickclt. Nunmchr wird mit ciner Lsg. 
ïon Fh ratio] in W. oder Bzn. oder A. geâtzt- Dio von der gehiirteteii Gummiadiiclit 
Weekten Teiio dor Flatta worden. nie ht angogriffen, SchlieBlich wixd dio gehitrtata 
utnumischicht eelbsfc, z.B. mit Hilfo von kaltemlV., entfernt, Dio fortigo Piatto kann 
ûiircb Bohandlung mit Pormaldohyd geliartct werdon. Da der Âuadelinungflkooff, 
to Piatto sehr goring iat, kann sîo vor allcin zur Heret. maBbeatandigcr Skalcn ver- 
(F- P. 803122 vom 29/1. 1940, aueg. 24/3. 1941.) Zürn. 
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La première apparition de la marque Graphoplex était associée à la marque Anic Mayo pour la règle 
GED, début 1947. Une publicité indique que cette règle n'était vendue que par correspondance ou 
directement par la société Anic Mayo qui était une entreprise spécialisée dans la vente de matériel 
de dessin et de bureau d'étude. 


LA RÈGLE GED 
CONVERSION DES MESURES 
ANGLO-AMÉRICAINES 
EN MESURES MÉTRIQUES 

C’est une règle de mesure et de 
conversion, présentée telle une belle 
règle à calcul, fabriquée en PLEXI¬ 
GLAS gravé, muni d’un curseur. 
Graduée en centimètres et millimètres 
(250 mm) et en pouces : 1/2, 1/4, 1/8, 
1/16, 1/32 (10 pouces). 
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Elle donne, par lecture directe au 
curseur, avec l’approximation d’une 
règle à calcul, la conversion : 

— des pieds, pouces et fractions 
en mesures métriques ; 

— des livres et onces en grammes ; 
•— des gallons anglais en litres ; 

— des gallons américains en litres. 
Elle comporte enfin un tableau de 

correspondance des unités de lon¬ 
gueur, surface, volume, capacité, poids, 
pression, puissance, travail, tempéra¬ 
ture, dans • les deux systèmes : mé¬ 
trique et anglo-américain. 

Indispensable aux bureaux d’études 
et de dessin et aux commerçants. 
Prix : 850 francs franco 
contre mandat-'car te. 

ANIC MAYO, 64, avenue de Neuilly. 
Neuilly-sur-Seine. Métro : Sablons. 
Vente directe exclusivement. 


Cette règle figure au catalogue sous la référence 
019 GED. 
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Les premières règles Graphoplex vendues ensuite en France, comportaient parfois au verso, des 
tables aide-mémoire avec de nombreuses formules utiles, tout comme bien d'autres règles de toutes 
origines. Dans la plupart des cas il n'y avait aucune mention de brevet, quelques 640 portaient la 
mention « N° 640 . ELECTRIC LOG-LOG (marque déposée) ». 


Ce n'était pas le cas des versions destinées au marché anglais. Gonzalo MARTIN 
(photocalcul.com), m'a communiqué des photographies d'une 640 destinée au marché anglais, qui 
comportait un aide-mémoire en anglais avec la mention « MADE IN FRANCE - BRITISH 
PATENT N° 607 871. 



Cette information m'a permis d'obtenir copie de 
ce brevet et de retrouver aussi le brevet français 
qui était à son origine. A noter que le brevet 
anglais fait référence, alors que le brevet 
français est muet à ce sujet, à un brevet 
antérieur N° 426 866 dont je parlerai plus tard. 


Le brevet français N° 863 122, déposé le 29 janvier 1940 par monsieur Albert ARRAS SE, concerne 
la photogravure des matières plastiques, de préférence le polyméthacrylate de méthyle, par le 
procédé dit « à la gomme bichromatée » et la gravure à proprement parlé par l'acide phénique avec 
inclusion du colorant dans le mordant. C'est le détail essentiel, le colorant est inclus dans la matière 
même de la règle, et devient quasiment inaltérable. 


RÉPUBLIQUE FRANÇAISE. 

MINISTÈRE DE LA PRODUCTION INDUSTRIELLE ET DU TRAVAIL. 
DIRECTION DE LA PROPRIÉTÉ INDUSTRIELLE. 


BREVET D’INVENTION. 

Gr. 14. -Cl. 8 . N° 863.122 


Plaque gravée et son procédé de fabrication. 

M. Albert ARRASSE résidant en France (Seine). 

Demandé le 29 janvier 1940, à 14* ÎO 31 , à. Versailles. 
Délivré le a 3 décembre 19 Uo. Publié le a A mars 19 A 1 . 



Ce brevet, déposé par Albert Arrasse en son nom propre, pendant la seconde guerre mondiale était 
indétectable et aurait pu n'être jamais découvert. 

Il figure en annexe 1 
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Une brochure imprimée par Hardy date de 1949, des fiches de contrôle insérées dans certains étuis 
sont datées de 1950, certaines notices, imprimées par M. Pattegay à Luxeuil, datent de 1951, ces 
informations permettent d'affirmer que les premières ventes ont eu lieu en 1949 au plus tard. 

La conception des échelles et les règles Log-Log 

André Séjourné, ingénieur A.M. Et E.S.E., Professeur au Lycée Voltaire (classe préparatoire aux 
A.M.) est devenu Conseil (la dénomination de sa fonction n'est pas exactement connue) de la 
société Graphoplex à partir de 1948-1949. 


H&FUBUQUK FRANÇAISE. 

MINISTÈRE DE L’INDUSTRIE ET DU COMMERCE. 

SERVICE DE LA PROPRIÉTÉ INDUSTRIELLE 

BREVET D’INVENTION. 

Gfr. 12. — Cl 3. ir 362JM 


Règle k ûàLûül. 

M. AiiBBi-ViLTDB SÊÎOUÏWÉ midanl en Frnnrc (Sftine). 

Dg mandé le 16 février l64S r à 13 h 43 m . à Paris. 

Délivré le il ddceoibre igi-rj. — Kirhlié le juin igâr> r 



Il est l'auteur d'un livre sur les règles modernes : « Technique Nouvelle de la règle à calcul par la 
généralisation de la notation opératoire » publié en 1938 par la Librairie Polytechnique CH. 
Béranger et réédité en 1947, par le même éditeur dans une édition revue et augmentée. 

Il est aussi l'auteur de « La règle à calcul moderne - L'échelle des Log-log », série d'articles publiés 
dans la revue « L'ingénieur et le technicien de l'enseignement technique » entre février et juillet 
1952 et ensuite rassemblé en une brochure (12 pages ) éditée par PYC Éditions. 

Il est également l'auteur de plusieurs brochures non signées, publiées directement par Graphoplex, 
sous le titre « Instructions abrégée pour l'emploi de la règle à calculs ELECTRIC LOG LOG », 
l'édition la plus ancienne en ma possession a été imprimée par Hardy en 1949 de 32 pages et 
renvoie à l'ouvrage de Séjourné « pour renseignements complémentaires ». 

L'autre édition, datée de Janvier 1953 et considérablement allégée - 16 pages, réimprimée à 
plusieurs reprises par Hardy (au moins en 1955 et 1957, selon les exemplaires que j'ai pu retrouver), 
fait doublement référence à l'ouvrage de Séjourné et à la brochure éditée par PYC Éditions. 

Souvent il n'y a pas de date précise, de nombreux modèles ont existé simultanément, mais 
l'évolution de la fabrication peut quand même donner des indications précieuses pour déterminer 
une chronologie. 

Certains détails m'ont été donnés par d'anciens collaborateurs de Graphoplex lors d'entretiens 
téléphoniques, la fiabilité de ces informations est celle de leur mémoire, il ne subsiste aucun 
document écrit, les équipements techniques ont été revendus ou mis à la casse. 
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Le procédé de photogravure 


Voici la méthode employée par Graphoplex , elle constitue une des originalités de ces règles, 
d'autres fabricants ont aussi utilisé la photogravure, mais l'inclusion du colorant dans la solution 
d'attaque (mordant) a permis d'obtenir une gravure inaltérable (ou presque) liée à une grande finesse 
de gravure. 

Basé sur une méthode classique, connue depuis les origines de la photographie, le procédé dit « à la 
gomme bichromatée » est connu depuis le milieu du dix neuvième siècle, il a été souvent appliqué à 
la photographie au début du siècle suivant. 

Une autre de ses applications est la photogravure des métaux et des matières plastiques. Le brevet 
déposé par Albert ARAS SE décrit parfaitement l'application de cette méthode à la gravure du 
polymétacrylate de méthyle (en abrégé PMMA) plus connu sous ses dénominations commerciales 
telles qu’Altuglas, Lucryl ou Plexiglas). 

Il faut remarquer que les premières notices Graphoplex des années 1950 revendiquaient le fait que 
les règles étaient en « méthacrylate de méthyle », synonyme à l'époque de qualité. 

Description sommaire du procédé : 

Le procédé ne permettait que la photogravure sur une surface plane, en une seule couleur, la gravure 
en plusieurs couleurs nécessitait de reprendre le cycle de manipulation pour chaque couleur. 

Les échelles étaient dessinées manuellement fortement agrandies, probablement à l'aide d'un 
coordinatographe rectangulaire. 

Elles étaient ensuite reproduites à l'aide d'un banc photographique de grand format BOUZARD 
(semblable à celui utilisé chez les imprimeurs) et réduites à leur dimensions définitives sur un film à 
haut contraste AGFA (certainement Gevalith Ortho, qui a été utilisé pendant quelques années selon 
d'anciens techniciens de Graphoplex). 

Deux hypothèses, le film était traité avec un process inversible ou servait au tirage d'un contre- 
cliché positif (Je n'en sais pas plus sur cette phase de la fabrication). 

Le cliché final obtenu était positif (dessin noir sur fond transparent, identique au dessin original). 
Les échelles pouvaient être reproduites plusieurs fois sur un même film. 

Les plaques de Polyméthacrylate de méthyle étaient enduites d'une fine couche de gélatine 
bichromatée (la formule est donnée dans le brevet), puis séchées sur une tournette spéciale. 
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Après exposition dans un châssis photographique, à travers le film, par une source lumineuse 
actinique intense (lampe à arc nu, au xénon, à vapeurs de mercure), les ébauches étaient 
dépouillées dans un bain révélateur, la couche de gomme bichromatée, durcie lors de l'exposition 
était insoluble sauf aux emplacements des échelles, protégées de la lumière (Une technique proche 
est toujours utilisée aujourd'hui pour le prototypage ou la production en petite série des circuits 
imprimés électroniques). 

Les zones non protégées étaient ensuite attaquées par une solution de phénol dans laquelle était 
dissout le colorant qui imprégnait ainsi les zones non protégées. 

Les colorants utilisés par Graphoplex avaient été produits par les établissements LEROY, rue de 
Paris à Montreuil, ce sont toujours les mêmes colorants (probablement des colorants à l'aniline) qui 
ont été utilisés, notamment le colorant rouge bordeaux, spécifique des règles Graphoplex. Les 
établissements LEROY n'existent plus, et les archives techniques n'ont pas été conservées. 

Après essuyage (avec une solution alcoolique) pour enlever l'excès de colorant, les ébauches sont 
placées dans un bain de durcissement à base de formaldéhyde, la gomme bichromatée est ensuite 
éliminée par rinçage prolongé à l'eau froide. Les ébauches sont ensuite polies. 

S'il était nécessaire d'utiliser plusieurs couleurs, l'ensemble du cycle de photogravure devait être 
recommencé. 

Les premières règles étaient monochromes noires, par la suite le logo à été photogravé en rouge, 
c'est seulement par la suite, lorsque tous les difficultés relatives au repérage précis nécessité par des 
impressions multiples, que les échelles ont été réalisées en plusieurs couleurs (jusqu'à 5 sur une des 
faces de la règle radiologique (rouge, bleu, jaune-orange, vert et noir). 

Ensuite les plaquettes comportant les échelles étaient découpées puis assemblées par collage sur les 
ébauches de bâti et de réglette découpés dans des profilés extrudés puis finis par fraisage. Une des 
faces pouvait être photogravée directement. 

Les règles étaient encore assemblées à partir de plusieurs éléments comme les règles plus anciennes 
en bois plaqué. 

Evolution de la fabrication 

Lorsque par la suite, des matières plastiques moins « nobles » mais plus économiques telles que le 
polycarbonate (en abrégé PC) connu aussi sous des noms tels que Lexan ou Makrolon, ou le 
polychlorure de vinyle (en abrégé PVC), dans ces deux cas, le phénol était remplacé par de la 
méthyl éthyl cétone. Cette recherche de rentabilité a conduit aussi à une réduction de qualité, 
notamment au niveau de la gravure ( diffusion superficielle du colorant dans le PVC). 

C'est à partir de la réalisation des règles double face (série des 69x) que la fabrication a pu être 
simplifiée, les règles ont été fabriquées d'un seul tenant, comme c'est généralement le cas des règles 
en matière plastiques, les ébauches étaient directement impressionnées. Quelques autres modèles 
tels que les 621, 641 ainsi que les dernières versions d'autres modèles (620, 640) ont bénéficié de 
cette évolution, elles se reconnaissent à un détail, l'échelle centimétrique, est beaucoup moins 
inclinée, c'est la seule échelle qui est rapportée. 



Evolution de la 640 (à la même échelle) 

à gauche 640 en PPMA vers 1950 à droite 640 en PVC vers 1970 

Les premières règles Graphoplex ont été réalisées en PMMA, c'est la revendication de qualité 
mentionnée dans les notices des années 1950. Cette matière plastique, naturellement transparente 
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est colorée en blanc par ajout d'une petite quantité de pigment blanc, ce qui lui confère un aspect 
laiteux, le réglage du coulissement était souvent réalisé par deux vis disposées latéralement. Cette 
disposition est peu fréquente, je ne l'ai vu aussi que sur quelques règles BRL (par exemple une D26 
Darmstadt). 

Ces premières règles ne comportaient pas de référence. 





ATTENTION réglage du coulissement de la réglette 

Cette règle bénéficie d'une amélioration technique importante. 

Le fond de la règle réalisé en une matière plastique spécialement formée, assure un coulissement 
souple et régulier de la réglette sur l'ensemble de la règle. Il est possible de durcir le coulissement 
ou de le libérer, et ce par simple torsion du fond dans le sens de la longueur; tendant soit à rapprocher 
les parties fixes, soit à les éloigner selon l'effet désiré. 



Courbure du fond dans ce sens 
Réglette plus serrée 


Courbure du fond dans ce sens 
Réglette plus libre 
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Le réglage du coulissement par des lames métalliques est ensuite intervenu , finalement, un profil 
particulier a permis ce réglage par simple déformation, cette disposition implique une fenêtre 
fermée pour la lecture des échelles du verso de la réglette.. 

Évolution du réglage du coulissement. 
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Trois règles Graphoplex primitives en PPMA(vers 1949 /1950),sans référence, elles sont semblables 
à la 620 qui va apparaître un peu plus tard. Il ne faut pas les confondre avec la 610, règle scolaire 
simplifiée qui est référencée et plus tardive. 


1) Gravure monochrome noire sans biseau, logo noir creux, curseur modèle 1, aucun réglage du 
coulissement. 

2) Gravure monochrome noire avec biseau, logo noir creux, curseur modèle 1, réglage du 
coulissement par vis. 

3) Gravure bichrome rouge et noire, logo rouge creux, curseur modèle 2, réglage du coulissement 
par vis. 

4) Verso, identique pour les trois. 
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Les premières règles étaient photogravées en noir, avec un logo creux, le logo rouge creux est 
ensuite apparu, puis les logos ont été photogravés en plein. 



BREVETÉ S.G.D.G. 


BREVETÉ S.G.D.G. 



BREVETÉ S.G.D.G. 

MADE IN FRANCE 




MADE IN FRANCE 

Quelques logos 
utilisés par 
Craphoplex 


Les curseurs 

Un autre aspect des premières Graphoplex est l'évolution du curseur. Un premier curseur en 
plexiglas collé a fait une brève apparition, il a été rapidement remplacé par un curseur thermoformé 
. ensuite les curseurs constitués par des glissières en métal chromé et une plaquette plane de 
plexiglas sont longtemps utilisés et finalement remplacés par des curseurs moulés, faisant loupe . 


Les curseurs des règles double-face ont aussi évolué, les premiers, munis d'embouts métalliques ont 
eu une existence éphémère, ils ont été remplacés par un curseur comportant des entretoises en PVC 
gris puis rapidement par un curseur en plexiglas moulé, non réglable , finalement le curseur, dont 
les deux faces pouvaient être ajusté par un excentrique en nylon est apparu. 
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Des curseurs spéciaux avec loupe hémicylindrique, ou des loupes clipsables sur un curseur standard 
ont été vendus en accessoires. 



Quelques curseurs pour règles spéciales. 
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Les étuis 


L'évolution des étuis est moins intéressante, d'une part parce que il n'est pas certain que l'étui soit 
avec certitude celui qui contenait la règle à l'origine, les règles vendues sur les brocantes ou sur 
internet peuvent faire l'objet d'une reconstitution, dans une moindre part cela peur aussi arriver pour 
les curseurs. 

Les premiers étuis étaient en carton noir avec un logo argent ou or, plus rarement vert grainé avec 
un logo or pour quelques règles spéciales (FLEXIMAX Standard, système G. Potzsch), des étuis en 
carton bordeaux ont suivis, puis les étuis en carton toilé marron sont devenus les plus usuels. Des 
étuis en simili-cuir étaient proposés en option. Les étuis en matière plastique sont aussi très 
fréquent. Des étuis en cuir véritable ont été fournis avec les règles de poche ainsi qu'avec des règles 
destinées à l'armée française (quelques étuis en cuir bleu pour les règles avion). 

Le dernières règles probablement fabriquées par Graphoplex sont conçues sur le même principe 
que la règle électro pour réseaux B.T. Modèle 35.11.416 en 1992 (N°105 sur ce catalogue). Elles 
présentent parfois le double marquage Mecanorma et Graphoplex. 


Quelques noms 

Les fondateurs de Graphoplex, leurs noms apparaissent sur de nombreux documents tels que des 
brevets ou des documents officiels. 

Albert LESAGE (1888 - vers 1949) 

Louis FAVOT (1897 - ?) 

Albert ARRASSE (1914 - ?) 

Didier ERNOTTE (? - ?) 

Simone ERNOTTE (1907 - ? ) 

Jean-François MATTEI (Vers 1946 - ?) 

Michel VILLARD (? - ?) 

Quelques dates et repères 

1940 : Demande des brevets FR863122A et 

GB607871A par Albert Arrasse (photogravure) 

1942 : Création de la société (registre du commerce) 

1944 : Demande du brevet FR906780 par Jacques Dietrichs (cercle 
Roplex), des brevets anglais et suisse ont aussi été déposés 
pour ce calculateur. 

1947 : Règle GED (avec curseur thermoformé, sans réglette) 

1948 : Demande du brevet FR961545A (réglage du 

coulissement par vis) 

1948 : Demande du brevet FR962744Apar A. Séjourné (échelles 

log-log) 

1949 : Décès de Albert Lesage 

1969 : Demande du brevet FR2061568A (curseur ajustable pour 
règle double face) 

1982 : Reprise de Graphoplex par Mecanorma, fabrication de 

quelques règles et curseurs avec l'un des marquages ou le 
double marquage. 

2004 : Dépôt de bilan de Mecanorma dont le siège avait été transféré en Belgique. 
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Quelques chiffres 


Un article publié dans le journal Le Monde, en 1980 donne quelques indications numériques. 

95 employés et 95 % du marché français pendant la période la plus faste jusque vers 1970. 

500000 règles fabriquées en 1975, 30000 en 1979. 

Je n'ai pas trouvé d'autres brevets concernant les règles à calcul déposés par Graphoplex ou ses 
dirigeants. Par contre de nombreux brevets ont été déposés tardivement pour des stylos, accessoires 
de dessin et même carte à piste magnétique. 

Albert Arrasse, Didier Ernotte et Jean-François Mattéi ont co-déposé sous leurs noms un brevet 
concernant des stylos en 1973. 

Il est plus possible que les autres éléments ne pouvaient être protégés par des brevets. De nombreux 
aspects des règles à calcul étaient communs et présentés par de nombreux fabricants. 

Je remercie tous ceux qui m'ont communiqués des informations précieuses sur l'histoire de 
Graphoplex, notamment des photographies de documents permettant de dater précisément les 
débuts de cette société. 
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Conventions de catalogage 

Les caractéristiques des règles sont indiquées avec les conventions suivantes : 

Numéro Catalogue : 

c'est le numéro dans l'ordre du catalogue. 

Les numéros allant de 001 à 189 correspondent au catalogue publié lors de l'IM 2010 et figurant sur 
le CD édité alors. 

Les numéros à partir de 190 correspondent aux mises à jour. 

Les numéros supprimés correspondent à des rectifications. 

Cette nouvelle numérotation sera stable dans l'avenir. Vous pouvez utiliser ce numéro pour désigner 
une règle en faisant référence à ce catalogue. 

Les descriptions détaillées des curseurs, des systèmes de coulissement, des logos, figurent, avec de 
nombreuses illustrations, dans la page "historique de Graphoplex" qui décrit aussi l'évolution de la 
fabrication. 

Référence Graphoplex 

C'est la référence originale portée sur la règle, sinon sur la notice ou encore sur l'étui. 

SREF : 

indique une règle non référencée. 

Curseurs : 

Seules les particularités sont mentionnées, les curseurs étant facilement interchangeables, le type de 
curseur n'est pas systématiquement mentionné, le nombre de traits peut être indiqué ainsi : C3 ou 
C2/C3 pour une règle double-face. 

Les curseurs sont souvent échangés ou permutés par les vendeurs qui cherchent à reconstituer une 
règle complète à partir de d'éléments de différentes origines. Graphoplex a également vendu des 
règles avec différents modèles de curseur ainsi que des curseurs de rechange. De nombreux 
appairages règle/curseur sont matériellement possibles et cohérents mais ne sont pas significatifs 
d'une version ou variante particulière. 

Curseur secondaire 

Uniquement utilisé dans le cas des curseurs en matière plastique souple type Astralon (souvent 
utilisée par Graphoplex pour ce genre de règles), désignant un curseur externe entourant une règle 
de type curseur composée d'une enveloppe à fenêtres découpées ou transparentes dans laquelle 
coulisse une plaque intérieure (souvent en PVC). 

Attention 

Les curseurs et règles produits vers les années 1990, en matière plastique fine (souvent de 
l'Astralon) ont été généralement imprimées par sérigraphie, elles sont plus fragiles que les règles 
classiques photogravées et leur nettoyage doit être envisagé avec prudence. 

Fenêtre arrière 

(Pour les règles simple face uniquement, la mention n'est pas portée pour les autres modèles) 

OU = ouverte 
FE = fermée 
SA = sans fenêtre 

Réglage du coulissement et fenêtre arrière 

VIS = par vis 

LAM = par lame ressort 
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DEF = par déformation 
SAN = sans réglage 

Logo: 

Le logo des premières règles était gravé en noir creux, puis en rouge creux, ensuite les logos étaient 
gravés en noir ou rouge plein. 

Autres infos: 

Dimensions (en millimètres) 

Longueur totale ou diamètre total 
Largeur sans curseur 
Largeur avec curseur 
0 pour les cercles 

Echelles: 

Lorsque les échelles sont citées, la convention est la suivante : 

Règle simple face: 

recto supérieur [ réglette ] recto inférieur 
ou : 

recto supérieur [réglette recto]/[réglette verso] recto inférieur 
Règle double face : 

recto supérieur [ réglette ] recto inférieur/verso supérieur [réglette] verso inférieur 

La codification et désignation des échelles est celle portée sur la règle (en principe à gauche). 
Graphoplex indiquait les formules à droite. Ce n'était pas systématique. 

Les règles simple-face ont généralement une échelle en biseau graduée en cm ou rarement en 
pouces, la présence de cette échelle n'est pas mentionnée, par défaut. Les rares cas ou il n'y a pas de 
biseau sont indiqués ainsi : sans biseau. 

Pour certaines règles, de nombreuses variantes ont été réalisées, elles ne sont mentionnées que si 
elles sont significatives. Les règles spéciales ont été livrées sous différents marquages, ils sont 
indiqués quand c'est possible. 

Ainsi une règle est désignée de la façon suivante (par exemple): 

002 620 C4 FE DEF 294x39,6x41,6 
K,A [B,C1,C]/[SRT,S,T<45°,C]D,L Rietz. 
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Premières règles 

Vers 1949-1950 

Ces premières règles n'ont pas de référence. 

001 SREF 

C3 FE SAN 293x34x41,5 
K,A,[B,CI,C]/[S,S&T,T]D,L 

Rietz, échelles monochromes noires, logo noir creux, 
sans biseau. Formulaire au dos. 



002 SREF 

C3 FE VIS 294x39x42 
K,A,[B,CI,C]/[S,S&T,T]D,L 

Rietz, échelles monochromes noires, logo noir creux. 
Formulaire au dos 
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003 SREF 

C3 FE VIS 293x39x40,5 

K,A,[B,CI,C]/[S,S&T,T]D,L 

Rietz, échelles noires et rouges, logo rouge creux. 

Formulaire au dos 




004 SREF 

C3 FE VIS 294x39x40 

B 3 ,B 2 ,[b 2 ,a,b]/[S,S&T,T]B,L 

Rietz, échelles noires et rouges, logo rouge creux 

Formulaire au dos 




Quelques règles semblables aux 612, 615, 690 ne comportaient pas de références, il s'agit des 
premières productions de ces modèles. 

Certaines règles spéciales ne comportaient pas de référence alors qu'un numéro avait été attribué par 
Graphoplex, c'est par exemple le cas des 630, 6245 et 6250. 
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Règles classiques d'utilisation générale 

005 620 

C3 OU LAM 290x40x42 
B 3 ,B 2 ,[b 2 ,a,b]/[S,S&T,T]B,L 

logo rouge plein, au verso tables numériques, densité, surface, volume, dilatation, conversions. 
Marquage au verso N° 620 RIETZ 

Quelques règles peuvent être marquées 620a, elles sont identiques aux 620. 

006 620d 

C3 OU LAM 291x40x43 
B 3 ,B 2 ,[b 2 ,a,b]/[S,S&T,T]B,L 
Marquage 620d au verso de la réglette 




007 620d 

C3 OU LAM 292x40x43 
K,A [B,CI,C]/[S,S&T,T]D,L 

Marquage RIETZ au recto, marquage 620d au verso de la réglette 
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008 620g 

C3 OU LAM 292x40x43 
K,A [B,CI,C]/[S,S&T,T]D,L 

Marquage RIETZ au recto, marquage 620g au verso de la réglette 

Le marquage d (degré) ou g (grade) indique l'unité utilisée pour les angles, seule la réglette est 
marquée. 




009 620 

C4 FE DEF 291x40x42 

K,A [B,CI,C]/[SRT,S,T<45°,C]D,L 

Marquage Rietz au recto, marquage 620 au recto de la réglette. 

Il s'agit d'un modèle tardif, de fabrication analogue à la 621, l'usage du grade étant abandonné en 
France, la distinction d ou g devenait inutile. 
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010 640 

C3 OU VIS 290x44x47 
L,B^B 2 [b 2 ,a,b]/[cos,sin,tg,b]B,LL3,LL2,LLl 

Logo rouge creux, au verso, tables numériques, types de correspondances et notations opératoires. 
Marquage N°640 ELECTRIC LOG-LOG (marque déposée) 




Cette règle existe avec une table numérique en anglais, et comporte le numéro du brevet anglais de 
Graphoplex BRITISH PATENT N° 607.871 

011 640 

C4 OU LAM 295x45x48 

L,P,A[B,K,CI,C]/[SRT,S,T<45°,C]D,LL3,LL2,LL1 
Electric Log-Log 
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012 640 

C4 FE DEF 295x45x48 

L,P,A[B,K,CI,C]/[SRT,S,T<45°,C]D,LL3,LL2,LL1 
Electric Log-Log 



'ti 1 s* 

I KMP «MP | hUd 5^ 

■ , 3 y 


Les 620 et 640 ont été les règles les plus vendues en France pendant de nombreuses années, il existe 
de nombreuses variantes provenant de l'évolution des méthodes de fabrication. 


Note concernant essentiellement les 620 & 640 : 


Le degré angulaire a été subdivisé de deux manières : 


la division décimale, le degré étant divisé en 100 minutes décimales 



la division sexagésimale, le degré étant divisé en 60 minutes, c’est la subdivision officielle du degré 
en 60 minutes de 60 secondes chacune. 
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La tentative de décimalisation du degré d’angle a suivi l’utilisation du grade (l’angle droit vaut 100 
grades), cette division décimale du degré à été souvent conservée par les géographes, elle facilite les 
calculs. Les géomètres ont souvent conservés le grade. L’unité légale de mesure angulaire étant le 
radian, (l’angle droit vaut pi/2 radian). 

Ces variantes décimales de la subdivision du degré se rencontrent surtout avec les règles les plus 
anciennes (620 et 640 des années 1950/1960), elles ne sont pas signalées spécifiquement dans ce 
catalogue. 

013 621 

C4 SA DEF 293x46x48 
P,SRT,A[B,T,S,CI,C]D,K,L 
Rietz S 



014 641 

C4 SA DEF 295x58x60 
L,K,P,SRT,A[B,T<45°,S,CI,C]D,LL3,LL2,LL1 
Electric Log-Log S 



015 6245 

C3 FE LAM 580x46x51 
L,B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]/[cos,sin,tg,b]B,LL3,LL2,LLl 
Electric Log-Log 

Semblable à la 640 - grand modèle 
La référence 6245 n'a jamais figuré sur la règle. 
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016 6250 

C3 FE LAM 581x41x43 
B 3 ,B 2 ,[b 2 ,a,b]/[S,S&T,T]B,L 
Rietz. Semblable à la 620 - grand modèle 
La référence 6250 n'a jamais figuré sur la règle. 



017 645 

Cl FE LAM 290x46x48 
%,DF[CF,CI,C]/[LL3,LL2,LLl,C]D,£,s/d 
Règle commerciale 




130 4* 30 V ™ 159 î>0 + *0# iur pris 4» «nto = 350 

130 - 25#- 5*0 +■ *0*4 tw ptïm 4* v*nt* = 900 



InÙrili timplài 
25DO r , 3,50# 290 j, I = 70,50 




Syitàrn* dâdimfll 
234 cm 1 = 14,4 cy_ in. 


Unurti orvgloi»« 

5" a J" = 193 en. 1 




233 FIDUCIAL 
C4 FE 295x44x47 

LLO, DF [CF,CI,C]/[LL01,LL02,LL03,C]LL3,LL2,LL1 
Règle commerciale 
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018 647 

C4 FE LAM 293x46X48 

K,P,A[B,AI,CI,C]/[L,LL1,LL2,LL3]D,S,ST,T<45° 
Système Darmstadt 




T 










. 1 i^' 



019 GED 
Cl 280x40 
B,(us)L,(i)LG,Ai,A 

conversion des unités anglo-américaines en unités du système métrique, pas de réglette. Plastique 
blanc monté sur une règle plate transparente à double biseau gradués en cm et inches. 




Cette règle est probablement l'un des premiers modèles réalisé par Graphoplex et commercialisé 
par GED, une publicité datant de février 1947 mentionne qu'elle n'était disponible qu'en vente 
directe auprès de la société ANIC MAYO. 


24 


































































Cercles à calcul d'usage général 

021 SREF 

Petit cercle de 80 mm, curseur radial 1 trait 
D[C,CI,B,K] 

Au verso Logo Graphoplex Or. 



022 Roplex 

128x128, plexi et armature aluminium, les curseurs recto et verso sont solidaires commandés par 
une molette présente au coin supérieur gauche, au recto 1 cercle fixe n3,S,L,T,S&T, au verso, un 
cercle externe fixe n, une couronne mobile n,n2, une couronne fixe n2, une couronne mobile 1/n, 
Les couronnes mobiles sont solidaires et commandées par une 
molette présente au coin supérieur droit. 

Au centre du verso, table de constantes numériques. Entourage noir, désignation, logo et tables 
argent sur noir. 
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023 675 

Cercle simple face de 92 mm, curseur radial 1 trait 

K,A,D[C,B,CI] 

logo Graphoplex rouge 

024 SREF 

Cercle de 101 mm double face. Monochrome noir 

Conversion d'unités Système métrique/Unités anglo- américaines , curseurs indépendant sur chaque 
face en forme de secteur circulaire avec un index fléché, impression rouge et blanc. 

Première face : sur le curseur de l'extérieur vers le centre, Décimales, Square Foot 929 cm 2 . Square 
inch 6cm 2 451, Inch 2cm54, Foot 30cm48 - sur le cercle 5 échelles circulaires, marquage au centre 
logo Graphoplex noir / Photogravure de Précision Sur Matières Plastiques / Instruments de Calculs / 
Cadrans-Abaques-Plaques / Exécution sur Plans 

Deuxième face : sur le curseur de l'extérieur vers le centre, Décimales, Cubic Inch 16cm 3 387, Cubic 
Foot 28dm 3 317, Gallon U.S.A. 3L785, Gallon IMP. 4L543, Livre 453g6 - sur le cercle 5 échelles 
circulaires, marquage au centre logo Graphoplex noir / 21, rue de Montsouris / Tél POR-38-10 - 
Paris XIV /Règles et Cercles à Calculs / Instruments de dessin 

Ce cercle existe aussi sans aucune mention publicitaire pour Graphoplex, avec marquage 
"Calculateur de conversion". 

025 VERNON 

120x120 mm. Deux cercles dont un avec une fenêtre pour lecture du résultat, sur support carré en 
matière plastique blanche. Echelles Total et Fraction. Détermination du rapport de deux nombres 
sous forme d'un %. Impression noire. Sans marquage Graphoplex, mais certainement fabriqué par 
Graphoplex. 
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Règles basiques (scolaires) 

026 610 

C4 FE DEF 295x30 
K,A[B,CI,C]D,L 
Sans biseau 
Pédago-Math 
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027 1600 C4 SA DEF 298x44X46 

L,T>45°,A[B,K,CI,C]D,S,ST,T<45°, référencée aussi sous le nom de 1600 CAP 



C3 SA DEF 296x49x51 

LL2,LL3,B 3 3 2 [b 2 ,L,a,b]B,S,S&T,T, référencée aussi sous le nom de 1614 CAP 
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029 1614 

C3 SA SAN 296x49x51 

LL2,LL3,L,A[B,K,CI,C]D,S,ST,T<45° , référencée aussi sous le nom de 1614 CAP 
030 1694 

C3 SA SAN 296x49 
P,K,A,DF[CF,L,CI,C]D,S,SRT,T 
Système Beghin. Techni-math. 
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192 600 CAP 

C3 295x44x52, règle simple face construite comme les règles double face, les parties supérieure et 
inférieure du bâti étant reliées par des entretoises collées au dos, le curseur simple face étant dérivé 
de celui des 640. Échelle millimétrique non biseautée. L,B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]B,S,S&T,T 
Impression monochrome noire. Cette règle existe avec divers marquages et sans marquage. La 
référence n'est pas marquée. 



Cette règle ne doit pas être confondue avec la 610 qui était en principe référencée et qui était 
construite de la même façon que les 620, 640 ... 

232 600 CAP C3 293x44x52 Variante 

Règle identique à la précédente, elle est montée sur une plaque arrière comme les 620, 640 ... 

020 614 CAP 

C3 335x55 environ, règle simple face construite comme les règles double face, les parties 
supérieure et inférieure du bâti étant reliées par des entretoises collées au dos, le curseur simple face 
étant dérivé de celui des 640. 

LL2,LL3,B 3 ,B 2 [b 2 ,L,a,b]B, S,S&T,T 

Impression bichrome rouge et noire, logo Graphoplex à droite de la partie inférieure du bâti, 
marquage 614 à l'extrémité droite de la réglette. Appelée aussi Simplex Log Log ou SCOLA. 
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Règles double face 

031 690 

Cl/3 335x46x56 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 

L,P,AI,A[B,T,S&T,S]D,DI,K 

Neperlog, curseur avec embouts métal, entretoises blanches sur une seule face, absence de l'échelle 
T au verso de la règle et de l'échelle C sur la réglette. La référence 690 n'est pas mentionnée sur la 
règle, il s'agit certainement d'une première version de la 690. 




032 690 

Cl/3 335x46x55 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 

L,P,AI,A[B,T,ST,S,C]D,T,DI,K 

Neperlog, curseur avec entretoises grises, entretoises grises sur une seule face, marquage * sur la 
règle. 
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033 690 

C5/3 335x46x54 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 

L,P,AI,A[B,T,S&T,S,]D,T2,DI,K 

Neperlog, curseur non ajustable, entretoises blanches sur une seule face, absence de l'échelle C au 
verso de la réglette. Il existe de nombreuses variantes de la 690. 




034 690a 
C4/5 336x49x58 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 
LL00,L,T>45°,A[B,T<45°,ST,S,C]D,P,DI,LL0 
Neperlog, curseur non ajustable. N° 690a noir. 
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035 690a 
C4/5 336x49x58 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 
LL00,L,T>45°,A[B,T<45°,SRT,S,C]D,P,DI,LL0 
Neperlog, curseur ajustable. N° 690a rouge. 




036 691 

C3/1 335x46x56 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 

L,P,K,A[B,T,S&T,S]D,Th,Sh2,Shl 

Neperlog Hyperbolic. Curseur non ajustable. 
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037 691a 
C4/5 338x59 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 

L,P,Ch,A[B,T<45°,ST,S,C]D,Th,Sh2,Shl 

Neperlog Hyperbolic. Curseur ajustable. 




038 694 

Cl/5 330x40x49 

L,LL3,DF[CF,CIF,CI,C]D,LL2,LL1/ 
P,T>45°,A[B,T<45°,ST,S,C]D,DI,K 
Technilog. Curseur non ajustable. 
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039 694a 
C2/1 330x40x48 

L,LL3,DF[CF,CIF,CI,C]D,LL2,LL1/ 
P,T>45°,A[B,T<45°,SRT,S,C]D,DI,K 
Technilog. Curseur ajustable. 




040 695 

C4/5 336x49x57 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 
Pl,P2,T>45°,A[B,T<45°,SRT,S,C]D,DI,L(Dd-Rd)/ 
Radian Log. Curseur ajustable. 
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041 697 

C5 337x48 L(dB),Dyn-M,Volts,A[B,Cap-Ind,CI,C]D,f,lambda,DI/ 
ST,T,S,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1 . Electronique. 

Cette règle a été peu diffusée. 






042 698 

C5/4 337x49x58 

ST,T,S,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1/ 
fXc,R,FXl,A[B,Lind,Cap,CI,C]D,f,f,L(dB) 
Electronique. Curseur ajustable. 
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043 699 

C2/1 332x39x49 

LL01,L,A[B,T,SRT,S,C]D,DI,LL1/ 

L102,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2 
décilog. Curseur ajustable. 
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Règles de poche 

044 1612 

C4 SA SAN 153x28x32 
B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]B,L 

Rietz. Sans biseau, impression monochrome noire, logo noir plein Graphoplex. 

Marquage au verso "offert par la Librairie Hachette- Mathématiques, Collection BREDIF-Sciences 
Physiques, Collection BAISSAS en rouge 
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045 1612 

C? OU LAM 152x35 

K,A[B,CI,C]/[S,ST,T]D,L 

Rietz. 


046 1621 
C? FE 150 

P,SRT,A[B,T<45°„S,CI,C]D,K,L 

Rietz. 


249 Heyerdhal 

Cl 153x32 mm avec une curieuse réglette de 189 mm portant le logo Graphoplex 
Système Rietz simplifié, B 2 [b 2 ,b]b - monochrome noir 
Diffusée en Norvège par THV HEYERDHAL-FERRUM MONTAGE OSLO 
Echelles marquées Q,V,W,D 
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047 612 

C4 OU LAM 150x32x35 

B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]/[S,S&T,T]B,L 

Rietz. 



promotion 


S 


4, rue du chemin de fer 
93800 -épinay-sur-seine 
téléphone: 243.80.70 + 




$m Q r 1 x 


.Mil oT 

■■Wili t 9 0.i 


048 612 

C4 OU LAM 150x32x35 

K,A[B,CI,C]/[S,ST,T]D,L 

Rietz. 


049 612 

C4 FE DEF 150x32x35 

K,A[B,CI,C]/[S,ST,T]D,L 

Rietz. 



ri^r rTr ï 1TTT p , r r rTn rr ^ 

J5 50 Uo 60 .50 70 $0 ; 

! 11111111 il 11 I liïi llllll lllllll Q f 

,li niljuliuüuuÈubuiJimJiiiiliiuf 
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050 615 

C4 OU LAM 184x32x35 

B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]/[S,S&T,T]B,L 

Rietz. 



051 615 

C4 OU LAM 184x32x35 

K,A[B,CI,C]/[S,ST,T]D,L 

Rietz. 

052 615 

C4 FE DEF 184x32x35 

K, A[B,CI,C]/[S,ST,T]D,L 
Rietz. 

Il y a de nombreuses variantes de 612 et 615, de légères variations dimensionnelles sont possibles 
selon les fabrications. 

053 643 

C4 OU LAM 153x45x47 

L, Cos,B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b,]/[S&T,S,T,b]B,LL3,LL2,LLl 
Electric log-Log. 
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054 650 ELECTRO premier modèle 
C3 OU LAM 149x33x36 
cos cp, B 2 [b 2 ,a,b]/[S,T,b]B, cos cp 
sous la réglette : DYN-MOT,Volts 

à l'extrémité gauche de la réglette, un carré transparent de 7 mm comportant 1 trait sert de curseur 
pour les échelles se trouvant sous la réglette. Logo Graphoplex sous la réglette. Des variantes 
existent avec différents curseurs. 




055 650 ELECTRO deuxième modèle 
C4 OU LAM 151x45x48 

L,B 3 ,cos(p,B 2 [b 2 ,a,b]/[S&T,S,T,b]B,cos(p,Dynamo-Moteur,Volt. 

Marquage ELECTRO et logo Graphoplex sur la règle. 

La référence 650 n'a jamais été portée sur la règle, tous les exemplaires que j'ai rencontrés sont 
référencés uniquement sur l'étui, quelque soit le modèle. 





I .J .il lui! 




4o 5Ô 6o ?o Bû lue 


tnmjmi] 


5* 4o So 7 o Èo loc PS 

0,2 <M&e.18 o,17 o.lS o45 o44 o,13 vA2 ô,ll clI oudS 


i f i jflj ili jJ I1.I.1.L1I1Î1. 


MOTEUR 


DYNAMO 

VOLT 




VOLT 
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056 692 

C4/1 185x44X54 
L,P,AI,A[B,T,S&T,S]D,DI,K/ 

LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1 

Neperlog. Curseur non ajustable. 

Marquage * à droite de la règle. 

057 692a 
C4/4 185x44x54 

LL0,L,T>45°,A[B,T<45°,ST,S,C]D,P,DI,LL0/ 
LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,CI,C]D,LL3,LL2,LL1 
Neperlog. Curseur non ajustable. 

Certains exemplaires peuvent présenter un marquage publicitaire tel que 'krebs Paris'. 
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058 692b 
C4/4 185x44x54 

LL0,L,T>45°,A[B,T<45°,SRT,S,C]D,P,DI,LL0/ 
LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1 
Neperlog. Curseur ajustable. 
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Curseurs techniques 

Cette liste se limite aux curseurs techniques commercialisés directement par Graphoplex, les autres 
sont mentionnés avec les règles par domaine d'utilisation. 

Les curseurs, par différence aux règles sont des tables de valeurs numériques 

discrètes, un système de glissière à fenêtres ou de curseur permettent de sélectionner les résultats 

sans risque d'erreur. Il sont réalisés en matière plastique souple de faible épaisseur. 


059 Curseur trigonométrique 800 
239x105 




060 Curseur trigonométrique 800 
version italienne, 239x105 
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061 Curseur 810 

Poutrelles IPN, IPE, IPR-R, UAP, UPN, HEA, HEB, HEM, HEC, Petits fer U, 247x115 



UAP 




Toutes les indications de pcids 
«s maife ssm qonnéss pgni 
uns dsn&lts de 7Æ6 


La présence d'un si-gne ■ 
indique un -cr de la 
série légère 


h, us 

d, L.ùl 


POUTRELLES 


DÉFINITIONS 

l'Ki'tu’ iniii'-H du pmi. ii h n fi ni 
Inippui 1 de l'aile en dim 
ùpdilïPUT de l'ï m* « n rïi.si 

üf aiiifyr d'n l'ail* an m-n n l'endrci! precls-ii ni. r la ligure 
rayon rnccapHrirent âne-aHn en' np, 

pi' lie drofLe d* l'ù mo nn ifiin. 

puniri Cil du cnnlie dn greu.ié -G du piùlil ni en-, 
maisâ Bu liBétie en kg/iv. 

Surf*C* i n-emdrt an mitre en raf/in. 
indmeiM dTraruu per léjipci'l j l'ùiè x k ûn Piil*. 


rmon .'ln d'intrt n prr r ipaort a l'ayn v 
i',-1 n d» giialien en lit 


t pn cmd 



de la dura ■rPdlen pnriapprnE 
d'.llWiJl* ppr rapport j I'jib y y en env« 


nmdulH onnem'é nSi «fudrl i l'tin y y 
.JL iu>op (Je giréllon en cm. 
rouiuiL e».ji l iniê en euï*. 


UPÎV! 



■ ng-.-r n - 2&P fe-sUfS 
' e r - 2S0 M/s -Àt/ta* 


‘diode: d'emploi 

1*4 Rcn* datum inn r lui dinren siens nt lus caraclérifliisiinrj 
d'rncrSie d'un UAP 10Û. faire «pparailro 104 dan: la 
Denéire précédée do U A P. Los dimapaione oe cjrnelé- 
rïfliqiits du prüfir «pponiUrïnjr dam* le* fcn.h:n:T sii.irnt 

d*n* lé pirliij- du ïu in pur rplnlive aux profit* (JAP 

2*] Peur déLSfrniPsr le* dJfnepiïor-e «!im es utrêii 

•J'u II I P E 114 n Délie éppuidrüù 14& R déni lé D«nei|r* 
précédée <Ja r L. Lire enû-jitn les dimenuipni BL ei- 
jaetirisÉI q/u t? du proM ce mine en L'J. 


:ÊW|i-= 


GRAPHOFLEX 
CURSEUR TECHNIQUE 
Réf. ÉÎO 


.V.AOE IM FRANCE 
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062 Curseur 811 

Cornières à ailes égales et inégales à coins arrondis, 246x114 
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063 Curseur 812 

Produits sidérurgiques d'usage courant, 245x113 
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064 Curseur 820 

Conversion des unités Anglo-saxonnes en unités métriques, 246x115 


CONVERSION DES UNITÉS ANGLO-SAXONNES EN UNITÉS MÉTRIQUES 


lch> ( a& i eo so <10 t 3 

ÎO M , 10.9 B 7 fi 5 


PPffliw 


■P | AC | KPaî/ 

Ufcq Lf/T U5T 

F 9T/I 

VT/F M 

Ut» 

& 

r 

no l 1 

Çl 

u SU 

ou 

1ÛO B0 êe SC M î 



LrSa ' LB CT lui 

PÎJ Bïlf LA V 

Kï bT U*& 

UHO «ni S 

1 M 1 

fltl UÇf . UKH 

Il c use 

W&K370 6Ç&J 40 1 


1 SOS S 7 f & 

A 

ifiilri im ihliliEifilihlili 

1 F 

\ ] 1 I Ml II I 

PO USP 1 &T 1 BS UT/k H 

f m.P U 50 rt OM 

Ml' nSmïïtaïf 1 1 1 ni liLiiiiü 1 h nfiihlMih nfiiilii 1 -^- 1 -' 1 1 1 1 lillihll ni ih IM iî ï 

L/ÇF 

5F 5R 

; 6 910 | 30 

CF UBA 

UKfl 

30 40 30 60 SO t(3Û . ZDO 


EQUIVALENCE DES UNITÉS 


? irilo - 1 . 3 KG KffilMl. 

» M, rtR^I n.i» - 1^ÎKrt(i|NWl 

S UK .lo^ t-il .il»» - V4Ï>3Î Km <UMl.„ 


succès 

S HulitilKh - V51Ec'’2‘5i'. . 

1 - a.üsLLüei-titîIFL... 

' xiu*m yrd * 3 UTXJ 11»! 1 <SVI , 

2»ï m*ISn 

- 

. Q ispï 14Q 


VÎH.UMS 

i ç-srt»i; Viri » vt'Mï 
• cidKfoX: - asisft 
- ml>£ ï«! - a-,7BWmïlCïl 


CAPAClïCa 

" US -tfi = «ItWlUSB»....-.... 

! US Ijq^iü pinl « d-WîllUSPl,.,,., 
s US llq.id QLi’i - O.îflEilTJBOi .... 
t us^Kfcm - 3_7-an i (uâûi_ 

- U$.tnnh<f - ^.îdDulUtDi .... 

5 US bwml - 133^7 i llfliAÿ ... 

1 UK gill ^ 0.1421 I (L*el.. 

i L« n>.f = O.M«3 l IUKPI. 

1 - 1.12B I .:UKCr 

1 UtaUun - <54411 ILiltQI— 
i «ïîinM - 3&,5*(rrr!U*Di 


1 US «Mljl* - 4 Ü 3 UÎ K« lllîHl l 

1 ÎK WJmd waislH! - M BE3 Kç IUKHK-.2 

1 short fcr> * C. 9 WÏ t ÉJSTI.- . 1 

1 lorçib- - 1£1« I (UCT.-..3 


MASSES UNEdUÉS Èîv_ 

ï x 1 . 4 M 18 Kî.'rMUFV.„;.-. 

i pcunOviKS - G.4MW Ktt/m tUW.-* 

: ettindfüib* hch - a^mîlL.'CIf... I 

E ComUtuUe tetrt - («1» Ka>W tUeFU.3 


9 ,l^h FCL„ 

1 *U* «ft** rtitiù - 1.2SEE2 J ÜFL1- 

1 lent |X-j-d*i - IWiH JIirj,. — 

I teat-phMKl r.i.i.i-. - 1.7532 W (FT.V. 

1 hfl .,0 pi.ii,M 1 - 0 . 7*57 X.wiRPl. 

i ? lu n - i.DÔWÔe-a IfîOi 
I Alu i Û.ÎU Rtal lÈTU,. 


PhEssicwÈ 

î char L&'fcW'tflWrpInch - t.iJSK htar($Dl L 
s =bnrflwi^«èft<1iMf*tiiM - û.QLiai lu* ï3T1F|.. 

» LK un I^Gh - :,»«Tï«r iLfiVIl,. 

a l* wiFoxeTKMif toc - l,gJ2S3hÉfîU _ ' 

’ pouM l«*il. > K)*«r fcrtt - ft*ÏW«T*srR,«Fr t 
f pouuif-kirtJliSqtuinj mth = (USifi.-? 8aH PSIS... 3 



WG DE D'EMPLOI 
DÉS ECHELLES DE CONVERSION 

1- Êxpriiw une pression de 12 [1201 
UK ion4cfç&/scjij‘aÉ& foot 90 bar 

—Chfrdher dans fa tsbîû d’équiva- 
lençs des unités de pression l'index 
correspondant à l’unité UK ton-f orco 
/square loot : UT/r î te chilTfa 1,2, 
3 dâfdÉre ie nom de l'unité ind¬ 
ique sur quelle échoie on sttH/vers 
l'indexl 

-.Amener Prudex UT/1’ en facu do 
12 lu sur rftLîïfcflG située en partie 
haute de ta lanêtré 1 et lire eu croit 
de la flèche t? conversion en béss& 
Soit ; 1 2 UK te n-Force/square loOC 
« 12,67 bers î 120 UK ion-force - 
126,7 tors) 

2- ExpnrtTjr une puissance d< 

KW en llür£â pqwçr- L'uniiè h 
pdwar correspond à Tir 

- Amener 33 tu s 
nombres mobile I 
icnclm 31 ou droit de fa 

— Lire au droit de l'Index HP i 
l'échelfe fixe ( situé© au dessuî ’ 
fenêtre 1 ï la valeur cberchéi 
KW m 51 horsc pav^r. 

Tanir compte tvfltiiLiBlterr*nt 
OrdruE ds grandeur. 


CURSEUR TECHNIQUE 
GRAPHOPLEX 
RÊî. S2Ù 



FAHRENHEIT et * C 

-1 ï < '! 1 . 1 . 1 . “ v i°. 1 11 . , 1 

Û ;G -jry , —SD?, 't 



1 .'f. 1 . 1 . 1,1 . h°. 1 , 1 . 1 , 1 Pî?i. t, t, «?'m 1 


> J Mnaateti üm 1 siHUiii^^ijiji 

wmmmimmimmmm 


4tO' t/XJ t:M> ■ UOO USO ?0O 730 

flwrWm». i . i. i. . Miirm'.TfrM 

31» 350 350 

1 . 4 -rj-i iTzj-,r, - 


2KÎ J LO ÔL-U ô*. 



AMe£lCAIN£3‘ 


JAUGE n'’- ' •" 

/ 8 WG' '* B i rming h ©rri 
AWG ■> ' A mé rie an Brown St Sharpe 
U 5 G USStandar^ 

hl BQ ...' 


JAUGES 


USM 90 Ufacturor.' c ii.-tfidnrd 

l SWG Standard Wirfe 

&RITANMIÛUÈS < . , 

1 BÉ • Birmingham Gauge 



CURSEUR.TECHNIQUE 

GRAPHOPLEX 

fiéf. 




& irïsiis£afi»sê»£^ââs 
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065 Curseur 830 

Détermination des lignes électriques basse tension 246x114 
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066 Curseur 840 

Tolérances sur arbres et alésages, vitesses de coupe, usinage-temps de passe, 249x115 




067 Curseur 850 
Visserie, 250x115 


48 




































































































068 Curseur 861 

Constructions métalliques - Flexion, 250x115 




069 Curseur 862 

Constructions métalliques - Flambage, 250x115 


49 


































070 Curseur 880 

Détermination des poids et prix des tubes et tôles, 246x115 
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071 Curseur 890 

Calcul de transmissions de puissance 




I j I M1111 II 1111 I|iiti|iiii|iinr ! IH |iii!!iiii|iiii|iiii| mm [ ci 
iu ao 30 io so tu rt aWoioa 

1 TRANSMISSIONS PAR COURROIE 

0 PO tilp pr.:jli<* a 160 mm. Vtasx petite 
l)l»C( '. 7 □) 1650 !.m Entr'jxfl [xfo'U 6l5 mm. 

- FACE 1 ZONE 1 . RAPPORT DL RÉDUCTION 

Placer N dL drüit n'ç n. D iur l'fchelia élu du drûit tfe dt lu sur rtfchclfc mette. 
Line le appert fil 124 au ilfd'.L dç l'index, 

■ FACE : • ZONE 2 : ENTRAXES MlfJI ET MAXI 

Amener l'index mobile au droit da d - 16Û mm. Lire 3u droil de 1,21 prâ aur R2 *1 
R 3 «ateirss n»ni et ma xi da l'entraxe E comoa®ble avec a rapport de lédutdon «t ta 
diamètre d. On H E mini 310 E rnaul = 720. 

* PAGE 1 ZONE 2 : LONGUEUR CË5 COURROIES DROITES 
L.-nagy étant totijourfî (Tarant d ISO, Erp dnvarU RI 1,21 lit valeur de A 565 «1 
lit rimer. Lira- et noter R devant PS 1.21. Dlplucc: Ij ré^nlte £K>.ir jirncnc S au droit 
dp F - 616 l'compBlï'jte avec E mini et E m3*i!, Lire C ÛJ ditil do rnrfox. 'dons le cas 
prdfHcnt. ripdox d!5C>*rfl : i- a ûH-jCbO ; cnlà osgnrfiqi que C «1 inférieur £ 1 mm donc 
npglgpnblgl La flünoiteur da In cpunry'fl «.t donnée plir 


L ZE - A + C set : L - 2 k 615 - 565 =■ 1795 mm. 

OuBiid In ralour trouvât! ne correspond tihï £ une vjisur normalisée. prendre la v 
lu pus approcrunto. 

- FACE 2 ■ ZONE 4 : VITESSE LINÉAIRE DE LA COURROIE 

Amenât n 2KU i/mn au droit de d - IK> mm. En face de l'index lire la vitesse 

linéaire de la tournoie en m/s. V - 17,2 m/s. 

2 - ENGRENAGES 
■ FACE 1 - ZONE 1 

On peut calculer pat mime mdïbode q u'au-c'assus la r appon de ntdudïta EXMir des 
engrenages de diamètres primitils Dp et dp avant des nomlj^js de dents 2 ou i 
* FACE 2 ■ZONE 6 

Lns écîicl'e? de sotte zçne rarmertent de résoudre Dp = —-C-i—E- 
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Règles Spécif iques 
Géomètre Topographe 

072 630 

C OU LAM 290x45x48 

L,B 3 ,B[sin-cos,S&T,b]/[sin,Sin&Tg,Tg,b 2 ]B,B 2 ,l/B 2 

Géomètre, angles en grades, tables numériques au verso, existe aussi avec curseur PLM ou PRO. 




073 660 D Rolinea 

C3 OU LAM 290x44 

B 3 ,C[C,L,c,b]/[Sin,S&T,Tg,b2]B,B 2 

Système Rolinea dérivé du système Beghin, échelles coupées à racine de 10, échelles trigo en 
degrés. 

074 660 G Rolinea 

C3 OU LAM 290x44 

B 3 ,C[C,L,c,b]/[Sin,S&T,Tg,b2]B,B 2 

Système Rolinea dérivé du système Beghin, échelles coupées à racine de 10, échelles trigo en 
grades. Au dos de la réglette, marquage F2 à une extrémité et g à l'autre. Au dos de la règle, 
marquage N°660 ROLINEA, tableau des diviseurs et constantes usuelles. Il semble que la version 
G de cette règle ait été la plus fréquente. 
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075 670 Géopolytechnique 
Grand curseur spécial, LAM, 298x50 

T, Séc -1,R 2 =1/N 2 , N 2 , [n 2, log, n 3 , n’= nVlO, n] / [ n 2 , l-V(l-y 2 ), V(l+phi 2 )-l, sin x cos,cos 2 & sin x 
cos] N, R=l/N, S.T., S . Système Grelaud, une notice de 24 pages en explique l’usage. Selon cette 
notice, une version commerciale comportait en plus les échelles i, c, 1/i, l/c & f(tn), elle n’a pas été 
retrouvée. Les échelles trigo sont en grades. 



1 *W 7 9 Ü ' 9 »< Il £ Ù i O»' Ô il » 3 ÎOftO ' <T) 30 - 

1 ,J 397 3 jS *rse I A-îjOi * l T> 6 j 94 >,Jî 69 .' .. .ajon l 0 ] 9 O ^ Il M--. 13 14 v IJ g,-A 

..’ Sèc -1 

f• ' |IL o'*“ 1 o?é‘jf ?‘ U11 “ 

9 «i? '°- 9 \ 

2 VJ 20 » . io '*^0 j r> 3 8 »? • S»' I 0 »o 

m 1 : ' ' : h 

““H j* ,u 7 v *t“y | y “e '•TJTT 2 ’°.y r - 

(n 9 é 

® -1 • -r :« - • ■ ■' ■' 3*7 

il . V . 15 . 14 . 15 . IG . *7 18 59 20 *i 25 > î '• •• ASM 

ri;':: .::::::: il:: .. 

' « '*• TW i 3 < f . 

> ,.R’= 1 /N' 

4 Q ■ 5 Q . 60 . 1 Q ■ 80 ■ 9 Q . 5 Q 0 N r 

' ^ r * 6 ?o i? j __ 120 

...... sm x cos 

4 ^-ca-rr S 6 W • 30 « 

»-t:. r .:.T—T : ,» 

' R l/N 

r r,y. ..4 

,7 i 2 n'«\ h>° f n* « 4 L 

.ytjj S.T. 

txntr^i^rÆi-Æ^T S 



TRIGONOMÉTRIE 

maatt KCUMUS A = 100**. l+£ = 1OO* a R f, 

Sin I -Ml (; («. t-ML {; lift] la<K|. C. 
b = «. U». IstntTsi tatj. I = t Ml] C 

« - b CttK laC MI. (; 1 Sabt 

Itlt/ltm OIlBOIimtV AnQ+talOO*- K 
élût A = b lin B = <lu« C = I R 
,I = b*-U-I k Mt A;«ab<M.(-K<M I 
1 S — «b w> ( = •> lit. I. lin C c*iè< A 
■GCO-POLYTECHNIOUE' Système f. GRELAUD 


niiKttoi umuuiiciut w: ,.*>/ , «unit i5; ; 

«|TC<- IM»;; IM ffW <4* bat 15* fil ï; «I. et = « 4ftî 
1/4 ie Mil! Ht?, tore» m, I =Lil> = *371 Ht; 

| èl* l»W. 1:|B t;t,04» |l • 0.005 tU UftH -1.000 H* *l>l} 
)*IÉ].er g, = 070.043 jrf». ]« pbk ],<■ tll.lt I jd* 
]èl*lal *»*!(• *5=510.135]* 

(Oiwu ociiiîtmtmitin m-i r=io,5-o,M|^=tK» 

m pmi]» Ko labMij = 0.U« P (bina ) « *« a K» Il 5 
ttoUCT. 41 miwoct : b = 1(1-^ .^4_],!« = *17* M0*| 
IKtSSfrtDOW Æ-Sy Un »• 


cootxwto iKTmiu«K : W](niJ r 

xapUftO ; y — prei 0. Ç a x/Un0— f/<*iô 

mtwK h HoimmtS : 

• 4 = l/bfiï7.,= llb/f. t f = 0.4771 b 
ln«fi «tot ml HWi : « ( = 0.1451 «, a 0,4744 1 ( 

Ttit'cmiii 4 = 1 », = 1.7 | ( 

Mi» AtfrKntrt 4 wi i*h 4IM : l ■ I >*,. , 
fnti du «bumnitm 7 — l> = 111 « f i 
/•KIM 4t r ibobih* ; toril;, f =i-n -**■’ 

(ftmiQQKl Pts MftlOIWS : Ta IU -411 lin LÜ ■ AU. Ml lu 

Unbwl :T= |U-M>) Un U. Y» I.7H4 Alt. T= *.7114 AU .Ta *,«051.3*1 


»inuu»tm moii(rewut 

«altltf il- 0 . 441*5 1*1 ll| [I • 0 . 00111 * 0 m * HopVtl 
M l|t)/I.J|-Ut/l*,i.a«l«-l- 4 , 0 *l|IM};l^.-lnJ. 

I |l|a 11 un* 11 0.001*5 <*s 11); pee> L = 0 * 10 b : I .l; —0,900054* 
petit la 15 * «** I |U =0.0014545 , peu-1 = 45 * *0*- 1(1)a 0.00(454* 
pur l = *5 * I4 b I il) a 0.00145*7 

fa» InlroM: 4« » 1*400* [I > 0,001 II -0| OMOIIH h) ibb«*tii 
HiyiUUUtl UOItHl 

Alal.cM)Z ■ (0.5-n>? = K CM] X ]K>. <]K> = iti 

•t (4*4*1* n = 4.(13. \ a 1(14 *40 400. en top] * = ».»( 4 = 1115 100 MO 



076 SREF environ 355mm 

Cos-Sin[Cot-Tg,Nombre-Distance]Produit-Nombre 
règle type Stadia Moinot, échelles en grades. 
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Travaux Publics - Béton 


Ces règles existent pour le marché français (marquage Béton armé) et pour le marché allemand & 
suisse (marquage Stahalbeton ou Eisenbeton). Différents curseurs ont été livrés avec ces règles 
pouvant comporter des repères spéciaux. 

077 680 Statos Béton armé 
C4 OU LAM 290x45x47 

L,B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]/[ST,S,T,C]B,6 échelles spécifiques 

m=15 basée sur la méthode de calcul P.Lüthy & M. Nussbaum, au verso, rappel concernant les 
échelles spécifiques. 




078 680 Statos Eisenbeton 

C'est la même règle avec légendes en allemand mais avec n=15 
Au verso marquage Eisenbeton/Beton armé. 




'.-i- -Oifl. wn ü.ül i 
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079 681 Statos Stahlbeton 
C4 OU LAM 153x45x47 

L,cos,B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]/[S&T,S,T,b]B,3 échelles spécifiques 
Rietz, basée sur la méthode de calcul R Lüthy & M. Nussbaum 

Au verso, rappel concernant les échelles spécifiques, marquage V ROLL N dans un cercle, 
Sthalbeton/Beton armé. N=10. 

Des variantes légères avec des marquages publicitaires peuvent exister. Selon les fabrications, les 
valeurs utilisées dans le rappel du verso peuvent différer. 



1 ^ 1 ' i 1 1 1 1 1 ' i 11 1 l'inlunl - ' 1 I 


Arnnierung Fe - \. 
Inner&r Hebëlàr'ni 
Spabnungsverhülu- 


STATOS 


Stahl béton 


6 : 


6 b 



r 4,68 

Bereclhnung 1(ir * 

l i + 

b = 2.60 m 

r h = 37 cm ^ 

W M — 32 mt 

Gegeben (5^. b. M, h 

s_____ 


it ^ 0,55 

7 & 0,906 

L i ^ 25.5 


. 


Fm = 0,55 « 2,60 «37 = 53 cm 1 

* = (1-0,9061*3 * 37 = 10,4 cm 

6* b = 1800 25,5 =71^^ 



080 682 Statos Sthalbeton 

Elle est identique à la 681, mais ne comporte aucun marquage. Le verso est nu. Elle est livrée avec 
une notice en italien, c'est une variante "export" destinée au marché italien. Seul l'emballage 
cartonné porte la référence 682. 
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081 Bétaflex 

C2 spécial SALAM 345x44x54 

M mdaN ou mkg[(n carré=15)b(m),A',x,h,bar ou kg:cm2]/ 

[(n rond=15)b(m),A',x,h,bar ou kg:cm2]h(cm)x(cm)A'(cm) 

Echelles spécifiques, abaques A',x,h sur la réglette, échelles de 12 à 36 kg:mm2 sur le curseur, 
système CHOQUET. Echelles référencées de 1 à 3. 




190 Bétaflex 

C2 spécial SALAM 345x44x54 

M mdaN ou mkg[(n carré=15)b(m),A',x,h,bar ou kg:cm2]/ 

[(n rond=15)b(m),A',x,h,bar ou kg:cm2]h(cm)x(cm)A'(cm) 

Echelles spécifiques, abaques A',x,h sur la réglette, échelles de 12 

à 36 kg:mm2 sur le curseur, système CHOQUET. Nouvelle version avec des échelles référencées de 
là 5. 

082 BZ Sans curseur, 280x60 

Règle double face comportant deux réglettes au recto et deux réglettes au verso. 

Recto : Section du béton, 4 échelles spécifiques A[B][C]D. 

Verso : Section des aciers, 4 échelles spécifiques E[F][G]H. 

Marquage recto : Règle à calcul pour béton armé, logo BZ. 

Marquage verso : Logo Graphoplex. 
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083 ACIER CARON 
Cl SALAM 154x32x36 

A - Poids et section des aciers-nombre de barres[B - diamètre des aciers en mm / C - Contrainte des 
aciers en kg/mm 2 ]D Charge totale des aciers en kg. 

Au recto, mention ACIER CARON et logo Graphoplex. Sous la réglette "L'usage de cette règle ne 
peut dispenser l'utilisateur d'effectuer les calculs précis d'acier et de béton prescrits par les règles en 
vigueur". Au verso, mode d'emploi, Logos Lorraine- Escaut et Longometal, marquage Fabriqué par 
Lorraine-Escaut, Acier Caron, distribué par Longométal. 




NOTE sur l'acier CARON 

L'acier Caron correspond à un profil spécifique utilisé pour les armatures des ouvrages en béton 
armé. Inventé par l'architecte et ingénieur suisse Alexandre SARRASIN, concepteur de nombreux 
ouvrages d'art (Pont, Barrages...), l'acier Caron est produit par Von Roll en Suisse et Lorraine- 
Escaut en France. 


084 Curseur ESSO 

Structures optimales des chaussées noires. 250X115. 

Curseur en matière plastique fine Chaussées neuves et entretient chaussées anciennes, définition des 
couches structurales, en tenant compte du trafic et du climat. Logo ESSO. 
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Isolation Vitrage Climatisation 


085 Triptyque ISOVER SAINT GOBAIN 

Isolation Thermique et Bilan de chauffage. Version Française. 200x200 - Trois cercles à calcul 
assemblés dans une reliure triptyque à 90 degrés. Plastique et carton plastifié. Echelles spécifiques. 
Pas de référence à Graphoplex. Conception Paul Bleuler. 




coefficient G 


» G indique la quantité de chaleur que doit fournir le chauffage en 
régime permanent chaque heure, à chaque m 3 de volume habité pour 
chaque de g ré °C d'écart entre températures intérieure et extérieure, 
i Pour le renouvellement d'air indispensable le chauffage fournit 0,3 kcal/h.m 3 .°C 
(avec taux de renouvellement de 1 volume/heure) 

» De plus le chauffage doit compenser les pertes thermiques par transmission à travers toutes 
les parois ; 

si pour une paroi de coefficient K. de surface S, dans un volume habité V, le chauffage fournit ui 
KS 

contribution de y kcal/h.m 3 .°C 

exempjel maison non isolée maison isolée BXBüiplB 2 


- maison individuelle de plain pied (V ^350 m 3 ) 

- comble perdu faiblement ventilé, 

- mur avec lame d'air, 

- plancher sur vide sanitaire. 


- combles (+ 100 mm feutre laine de verre) 

- murs (+ 60 mm panneaux laine de verre) 

- planchers (+ 40 mm polystyrène T.C.S.) 

- vitrages isolants (type Biver) 





- H- 
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086 Triptyque ISOVER SAINT GOBAIN 

En italien. Isolation Thermique et Bilan de chauffage. 200x200 Trois cercles à calcul assemblés 
dans une reliure triptyque à 90 degrés. Plastique et carton plastifié. Echelles spécifiques. Marquage 
Graphoplex. 
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ESEMPI 01 CALC0L0 

Il coefficiente C g è dato dalla relazione : 

C g = C v + C d = "■ °' 35 + 2 TT 

Il primo termine n. 0,35 è relativo al rinnovo dell'aria (n è il tasso orario di rinnovo 
posto uguale a 0,5 per gli edifici residenziali). _ 

Il secondo termine indica la somma di tutti i rapporti che vengono valutati per ogm 

parete usando il regolo annesso IK indica in effetti il K globale di ogni parete, calcolato tenen- 
do conto dei ponti termici. corne nell'esempio 1 ). 


Esempio 1 - Calcolo di K 
Superficie totale murature vertical! 
esterne S, Qt = 110m 2 
al Muro tamponamento esterno 


S = 94,4 

b) Sottofinestre 
S = 13 m 2 

c) Velette 

S = 2,6 m 2 K 

d) Ponti termici 

vk l 22.5 W'°c 


0,46 W/m 2 °C 
K = 0,5 W/m 20 C 
K = 1,6 W/m 20 C 




Esempio 2 - Edificio unifamiliare 
Volume : 350 m 3 
isolamento : 

sottotetto non praticabile ventilato 
100 mm di fibra di vetro 
mûri : 60 mm di fibra di vetro 
pavimento su vespaio aerato 30 mm c 
fibra di vetro 
vetrate isolanti 


bl Sottofinesue 
d) Pomi letmici 


Volume 350 m» 

K fl 

S 

¥ 

c g 

Rinnovo d'aria 
Sottotetto 

Mûri 

Pavimento 

0,65 

0,70 

0.8 

3,4 

130 

25 

o.z 

0,22 

0,30 

0.24 

0,18 

0.96 

V nWft " 3 ° c _ 




1.14 




Note concernant les items 085 & 086 
La version italienne est signée Graphoplex alors 
que la version française ne l'est pas. Exigence de 
Saint Gobain ? 


231 Triptyque ISOVER SAINT GOBAIN 

Nouvelle édition 1975, en français, identique à la version italienne. 
Marquage Graphoplex. 
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087 SAINT GOBAIN 

250x108 . Règle à calcul pour la détermination des épaisseurs de vitrages exposés au vent (Cas 
général des vitrages rectangulaires pris en feuillure sur leur 4 cotés). Curseur noir & blanc. Echelles 
spécifiques, au verso tableaux permettant de déterminer la pression conventionnelle P due au vent 
suivant la région, le site et la hauteur du bâtiment. Marquage Saint Gobain-Vitrage, logos 
Graphoplex et Saint-Gobain. Une variante marquée Saint Gobain Pont-à-Mousson existe. Notice 
recto-verso sur fiche plastifiée rigide 250x108 mm jointe avec le curseur. 



Détermination de la Pression conventionnefle P due au vent suivant la région, le site et la hauteur du bâtiment 


mode: d lupldi 

1 P'itîr e» Ct bUHI J* Ipi* ih 

| fr?;rÿn I, Il Je IIP : li n;-it d<Ml»r 11 **«lr K d; 
MMgat r- ncwiirr d'rti-jit If rfji<f H 

(j 'ijjûjdalt in MlJiiïtJ Jt «JgMiil | > dft’rtilid* 

l.-r Lirf f- iipid dt l'mdin ndiituini Pi rwlurt 4 * 11 lt 

I r« JlM ' ippasa " «uh MtMiferi >if 1 <ndit esr- 
rE-fpi - Cj-ç t Ms J retiens | .1 prasuc* *n* 

df-l qrnf'lf dvï »U ".cm" ûiOrifttifl 6ii fiHtili 

N: U P!«-sum P ainsi 44iei«j-.ia n<>u h» 

Dll$K hSjli feS II' 1 i!ÉS SH-illK : 

MW |U!Hlf j f i UCt pKLîlî 




Saint-Gobain Industries 


h illui? drs rhirgif Aïiri «JiJlIAiriIKH pr^icrili U ü«Ji4*t lu vrt! I pirn'ir fi (CUftririgq 
] - ;:l- dr: ÜlTuCtt SHiUMII » ' CID minrt 
î - lt îi! {H ifimuîIk jsyrt. 


5fiar icjb 1 *!* «?*4li* » (tpiliaiit iifl If «E fi Sf! fttijfi 
tt2 r tiJ Vicier Hugû Unaiifi i te «f Hirim et >fn< ftJ 1 ' D I : 35-1 ïfciE .11 dr 

5)2201 hi EU IL LT sur -5 El NE 
r G3MO 00 



VENT - CARTE DES RÉGIONS 


T-ïrtiri îf Ïi-TTI-If " 01 tl 23 l cftw III sW LIGE «: »■< r* w&itt fts lr»i*w « 

fiïr*r E359 caftjlflï pir l ïidli'l lf*l ij| PM* ttlfl. 
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206 VITRAGES 

250x108. Curseur pour la détermination des vitrages exposés au vent. Nombreux types de vitrages 
cités. Echelles spécifiques, au verso tableaux permettant de déterminer la pression conventionnelle 
P due au vent suivant la région, le site et la hauteur du bâtiment. Marquage Graphoplex sur la 
réglette. Enveloppe violet clair. Aucun marquage de fabricant de vitrage. Semble être une 
généralisation du curseur Saint-Gobain. Non daté. 
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242 VITRAGES 

250x108. Curseur pour la détermination des vitrages exposés au vent. Nombreux types de vitrages 
cités. Echelles spécifiques, au verso tableaux permettant de déterminer la pression conventionnelle 
P due au vent suivant la région, le site et la hauteur du bâtiment. Marquage Graphoplex sur la 
réglette. Enveloppe jaune. 



B 


Détermination de la Pression conventionnelle P due au vent, en fonction de la Région, de la situation, de la hauteur du vitrage^ 
au-dessus du sol, et d'un éventuel effet de masque 


I Parties de façade abritées 

Déterminer suivant la méthode ci-dessous si la partie de la façade ou se trouve le 
vitrage est abritée (effet de masque). 

- Si cette partie de façade est abritée, la pression à prendre en compte sur toute 
la hauteur de la partie abritée (hauteur inférieure à 28 m.) sera toujours 

de 600 pascals. 

- Pour les façades non abritées ou pour les parties de façade au-dessus de la partie 
abritée, procéder comme ci-contre « Parties de façade non abritées ». 


© 

h: 


Il Parties de façade non abritées 

Le déplacement de la réglette mobile fait ap¬ 
paraître les valeurs des 3 paramètres à prendre 
en compte pour déterminer la pression P. 

R = Région (A ou B figurant sur la carte ci-contre) 
- en déplaçant la réglette mobile vers la droite 
(onglet A) on fait apparaître la Région A. 
en la déplaçant vers la gauche (onglet B) 
on fait apparaître la région B. 



] RAgioo A st jliitudc< 1000 m 
] Rôgioo B*i altitude >>OOOm 
| Région S qutile que soit 


© 


Effet de masque dû à la présence d'un immeuble vis à vis. 

1* Il ne peut y avoir effet de masque que si la façade donne sur une rue et 
que si l'immeuble vis à vis faisant effet de masque est à une distance 
inférieure ou égale à 30 mètres. 



© 


2.Si H est la hauteur de l'immeuble vis à vis, d la largeur de la rue, la hauteur H' de 
la partie de façade abritée est telle que : 


H' = H sid^15m 

H' = H - A H si 15<d^30 m avec : 

A H donné en fonction de *d " par le tableau ci-contre 


d en 
mètre 

15 

18 

21 

24 

27 

30 

A H en 
mètre 

0 

1 

2 

3 

4 

5 



s = situation de l'immeuble ___ 

- situation a = intérieur des grands centres urbains. 

- situation b = périphérie des grands centres urbains. 

villes petites et moyennes. 

- situation c = rase campagne. 

- situation d = bord de mer (situation retenue uniquement en région A). 


h = hauteur du vitrage au-dessus du sol 

- moins de 6 mètres. 

- de 6 à 18 mètres. 

- de 18 à 28 mètres. 

- de 28 à 50 mètres. 

- de 50 à 100 mètres. 

P = la Pression conventionnelle 
due au vent (exprimée en pascals) 
apparaît pour chacune des combinaisons pos¬ 
sibles des 3 paramètres définis ci-dessus. 



SalnVGobain Industries 


62, bd Victor Hugo 
92209 Neuilly-sur-Seine 
Tél. : 637.10.00 
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230 Lecteur d'épaisseur de vitrage (Pachomètre) 

147x38. Il ne s'agit pas à proprement dire d'une règle à calcul, mais d'un accessoire permettant de 
mesurer l'épaisseur d'un vitrage par double réflexion. Confectionné par Graphoplex, il était distribué 
par Saint-Gobain pour être utilisé en conjonction avec le curseur 087 par exemple. Une version 
espagnole a aussi été réalisée. 




239 Trane 

206x43. Double face, sans réglette, avec curseur. 

Correspondances, calculs et conversions avec divers fluides caloporteurs. 

Face 1 : R11/°C/°F - R113/°C/°F - P abs (bar) - P eff (bar) - Inch vacuum - Torr or mm Hg 
Face 2 : R12/°C/°F - R22/°C/°F - R500/°C/°F - P eff (kPa) - P abs ((kPa) - P eff (bar) -P abs (bar) 
marquage TRANE & Graphoplex ADV 500 sur la règle, TRANE sur l'étui. 
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Hydraulique - Canalisations - Vannes 


088 REVACO 

Grand curseur spécial avec abaque Vannes égal pourcentage 239x55. Echelles spécifiques, règle et 
réglette double face avec fenêtres recto et verso, pressions en Kg/cm 2 . 

Marquage REVACO/CONTROLEXACT, existe aussi avec le marquage COMSIP-AUTOMATION. 
089 REVACO II 

Grand curseur spécial avec abaque Vannes égal pourcentage 239x49X57. Echelles spécifiques, règle 
et réglette double face avec fenêtres recto et verso, pressions en bar. 

Marquage REVACO II/.COMSIP-AUTOMATION. 
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090 CP Bonna Sans curseur SA SAN 248x48 

Q(en litres par seconde)[D(diamètre en mètres),flèche vers l'échelle J]J(pertes de charge en 
millièmes), Calcul hydraulique des conduites en béton, formule de Scobey, débits de 20 à 10000 
litres par seconde,diamètre de 0,3m à 3m, notice au verso, marquage STB sur la règle. Graphoplex 
n'est cité que sur des documents d'accompagnement. 



ÉQUIVALENCES, 


POUPES 


■ * L h ~ pOt'C C- 

Foq! s pied 
PotCB CQfr-é 
Pidd carr# 
Acr* 

Acre m pie J 

P-ad cvtï* 

USA G Ion 
itnp r Go lor 
M G D (Imsi 
{MiIFFOn Gin I. 


— Z5*cm 
= 33.48 en* 

= 

= 140 , 4 ? ores 
= 1233 

l 

= 31» l 
* 4 .SS i 

>=4£46 rtï jcujf 


Pot ad = Jitre = 45^4 a t 
Tonna coune = 9Ç0 fc 
i nrt.no longue — I(U4 k 
Livra pûuce- [p*l|nO.ÊFk/cifiî 
Tonnai'ofed carré = l,09k{cr»î 
T«nih'i»k» art* t l.iTln'rnrwi 
A-rto*ah4re *l F 00ftfe«* 
Becapièie =l,024/£,«l 
Noria Power |rtP? s I r <JU ÇV 

h Châ^ol Vapeur r7J'lflr*3SBC 
Cheval Vapeur = 0 .?» kw 


Puinonce » 

r K?S 

O - débil an l/ie< 

H = oipiraMon +■ raloyl. en ni 
h = parie-Cf a Charge F _ rend' 

CONDUITE ÉQUIVALENTE 

d # d 

□* = Dlarn,dunecand. éQuiv.à m 
cand de d>an, d en poralJèle 

Si * = 2 0 = Ud 


ORIFICES DEVERSOIRS 


COUPS DE BÉLIER 


Oïrt S^'î gH H élanl la charge 



H± O. A0Î « = 0.305 


G = ML H Vî flH 

où l = largeur du déversoir 



a = cé :é r iié de fond* on . 

B_ = 9 .B 1 *riù P&rla 
uJ ~ pc ldi ipécil>qut de l'aou s Y i 
D,e = ipoi». de la coudre 

t ~ module d'ëLatflcIié de la coi»d, 
C — rnodv.e d'ëlasiïçlié de l'eau 

1 =-sm*™*»** 

Cond. fcomna :-a# 1100 «Tiw 


-‘farmeiure i ikîo nto "#* : T/——- 
y ' o 

S*iFpr«*lon = 

fl 


T = Temps de fp/melurë 
L= Long tour de Ifl Gondu,!* 
a - Ci érhé de fonde 
V= Vi J eiin de régime 

r .VÎI 

— fermertre progrsttivt : 1 ^ 


La i'jrpreii<on ta ne JinéaUemem 
de la baie [mQx'i b l'artne-nF (rwltaj 
2 L V 

Surpremon b la base ~ — *- 
9 T 


091 SREF 

??? 295x45 environ 

?(m 2 ),R(murgues)[index Xl,Xl/10,Q(m 3 /s)]H(mm d'eau) 
utilisation exacte inconnue. 

092 C.G.G.C. 2311 HYDROLOG 
Cl/3 336x59 double face 

12 échelles spécifiques sur une face (formule de Colebrock), sur l'autre, échelles classiques 

LL01,L102,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1 

marquage L.I.S. Lyon France - CGGC 2311. 
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093 ETERNIT Cl OU LAM 189x32x35 

J(m/Km)[Dl,D2 (125 à 800mm)]/[Ql,Q2 (litres minute)]V(m/sec) 

Calcul des pertes de charge et débits dans les canalisations sous pression en fibro-ciment Eternit 
pour des diamètres de 27 à 800mm, formule de SCIEMI (formule de Colebrook pour un coefficient 
de rugosité de 0,03mm et une température de 13°C. 

3 fenêtres au verso dont une centrale fermée. Notice au verso. 




207 COMPAGNIE des Eaux de PARIS 

295x209. Curseur abaque simple face avec curseur coulissant pour l'aide à la réparation sur le 
réseau d'adduction d'eau. Choix des joints. Marquage Graphoplex et Compagnie des Eaux de Paris, 
logo de la compagnie des eaux de Paris. 


DIAMÈTRE 

1 lOOâaOOmm 

1 400mm 

| 500 mm et + 



diamètreJ 

1 100 à 300 mm 

1 400 mm 

1 500 mm et + 

• 



TYPE | 
de 

JOINT J 

1 bague 

I emboîtement 


• 

TYPE 

de 

JOINT 

bague 

emboîtement 

• 



ÉTAT 

du 

TUYAU 

bon état 

mauvais état 


« 

ÉTAT 

du 

TUYAU 

bon état 

mauvais élat 

• 

O 



JOINTS 

VOISINS 

luyard isolé 

■ adjacent fuyard 

conduite fuyarde 



JOINTS 

VOISINS 

fuyard isolé 

adiacent fuyard 

conduite fuyarde 

• 

• 

O 



TYPE | 
de , 

FUITE J 

1 : 


• 

TYPE 

de 

FUITE , 

A 

B 

C 

• 



PRESSION! 

du 

RÉSEAU J 

1 sup. A 3 bars 

I inf. à 3 bars 


! 

PRESSION 1 
du 

RÉSEAU ) 

sup. à 3 bars 

inf. à 3 bars 

• 

• 



JOINT 

COULÉ 

déjà maté 

jamais maté 


! 

JOINT 

COULÉ 

déjà maté 
jamais maté 

• 



PROGRAM. t,on 
de l'ARRÊT 
d'EAU 

facile à court terme 

•facile à long terme 

très difficile 


1 

PROGRAM.tion 
de l'ARRÊT 
d'EAU 

facile à court terme 

■ facile à long terme 

très difficile 

O 



DÉPOSE 
de la 

CONDUITE 

indifférent 

• difficile 

nécessaire 


* 

DÉPOSE 
de la 

CONDUITE 

indifférent 

difficile 

nécessaire 

• 



FACILITÉ 
de MISE en 
OEUVRE . 

bonne 

mauvaise 


« 

FACILITÉ 1 
de MISE en 
OEUVRE J 

bonne 

mauvaise 

• 



TYPE DE JOINT DE RÉPARATION | 

TYPE DE JOINT DE RÉPARATION a 


COMPAGNIE DËSËÀUX DE PARIS 


QUEL JOINT 
CHOISIR ? 

MF = Manchon feuillard 

JG= Joint Gibault 

JB= Joint de réparation 
sur bague 

JL = Joint à lèvres 

JE= Joint de réparation 
sur emboîtement 

M = Joint à mater 

TR= Travaux de 
réhabilitation 


MODE D’EMPLOI 

- Mettez une croix par 
critère au milieu de la case 
transparente correspondante 

- Faites coincider avec une 
ou plusieurs colonnes 

- Lisez le type de joint 

à poser en bas de colonne 
ou le type de travaux 



COMPAGNIE DES EAUX DE PARIS 
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225 Vitesse d'écoulement 
C ? LAM 150x32x35 
K,ml[sec,CI,C]/[ml-mn/l-h]D,L 

L'échelle ml est identique à l'échelle A, l'échelle sec de la réglette est identique à l'échelle B. 

Règle basée sur le module de la 612, le recto est identique, la seule différence est que les échelles A 
et B sont marquées ml et sec. Ces échelles permettent de calculer un débit exprimé en ml/mn à 
partir d'un volume écoulé pendant un temps donné. Au verso, absence des échelles 
trigonométriques, les échelles ml/mn et l/h permettent la conversion de débits exprimés dans l'une 
ou l'autre de ces unités. Logo Graphoplex et Breveté SGDG Made in France en rouge sur le bâti de 
la règle et 612 en noir à gauche de la réglette tout comme la 612 classique. 

229 Pompes Guinard 
C3 OU 289x40x42 
B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]/[Q - m 3 /h, D - cm]B,L 

Marquage au dos : Etablissements Pompes Guinard - Avenue de Fouilleuse - St Cloud (S&O) - 

Tel : MOL. 48-00 

Débit en fonction du diamètre 
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Météorologie 


094 Météorologie Nationale 

Cl SALAM 2 réglettes 450x70x76 

ATI P[Axl0exp5,AT,Ti,T/Td]U%,T'/Ti,e,T7Td 

[ATl,Ae,ATl]T7Td,e,T'/Ti 

Règle à calculer l'humidité atmosphérique, Météorologie Nationale N° U09-4310A-000, méthode 
psychrométrique, différentes valeurs de la constante psychrométrique, détermination de l'humidité 
relative, du point de gelée et du point de rosée. Notice abrégée au verso. 




247 Météorologie Nationale - Cercle à Calcul CHAUSSARD 

30 cm, cercle dérivé du cercle Valentin et comportant des échelles logarithmiques permettant de 
résoudre d’autres types de calculs. Conçu par Albert Chaussard et Michel Plantier, il a été fabriqué 
en 50 exemplaires et uniquement utilisé au Centre d’Expérimentation du Pacifique. 

248 Rose de dépouillement de vent 

Carré en matière transparente de 19 x 19 cm comportant deux échelles de 01 à 36 en sens horaire et 
anti-horaire. 
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095 Météorologie Nationale - Cercle à calculs type VALENTIN 
Cercle 280 mm, curseur radial à 1 trait 306 mm. 

Cercle externe altitude de 50 à 10000 dam (500 à 10000 m) 

Cercle interne fond, angle de 3,5° à 89,9° (graduation rouge) 

Cercle interne, distance horizontale de 1 à 400 hm (de 100 à 40000 m). Marquage 
M.N.-Z-209-B/Cde. N° 86/56. 

Accessoire de la mesure du vent en altitude permettant une détermination rapide des distances 
horizontales du ballon pour l'étalement du sondage en vue du calcul de la direction et de la vitesse 
du vent en altitude, Calcul des distances horizontales des ballons-sondes en dam. Utilisé avec un 
théodolite de sondage aérien. 
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166 Météo/Marine 
Cl SA LAM 289x40x43 

Dénivelées et distances en mètres ou en yards[site en millièmes,Site en millièmes]Ligne de sondage 
en mètres, ligne de sondage en yards. Cette règle avait été fabriquée par les Etablissements Duval 
de Drancy (vers 1945/50) avant que Graphoplex n'en reprenne la fabrication. 



167 Météo/Marine 

Cl OU LAM301x41x44 

Lignes du bulletin de sondage, Vitesse ascensionnelle en m/mn, 

[temps, repère de vitesse ascensionnelle, site en millièmes]/ [temps, repère de vitesse 
ascensionnelle, site en degré] vitesse en nœuds. Au dos, abaques de conversion mph/nœuds & 
pieds/mètres. (Version anglaise de la ref. 168) 

168 Météo/Marine 

Cl OU LAM 301x41x44 

Lignes du bulletin de sondage, Vitesse ascensionnelle en m/mn, 

[temps, repère de vitesse ascensionnelle, site en degrés]/ [mètres /secondes, milles/heure, 
noeuds]vitesse en milles par heure. Au dos, abaques de conversion millièmes/degrés & pieds/mètres. 
(Version française de la ref. 167) 



L'usage des règles 166 à 168 n'est pas totalement connu, un vendeur qui mis sur le marché des 
dizaines d'exemplaires de ces règles était spécialisé dans la vente des 'surplus militaires', interrogé, 
il nous indiqué que ce matériel provenait d'un lot utilisé au Viêt-Nam (Indochine) vers 1950 par la 
marine. 

L'utilisation d'unités telles que le nœud et le millième peut confirmer une origine militaire de ces 
règles, la game de vitesse ascensionnelle correspond tout à fait possiblement à celle d'un ballon 
sonde. La notion de ligne de sondage peut fort bien correspondre aux temps successifs auxquels une 
mesure doit être effectuée par l'opérateur qui suit un protocole de mesure. Une brochure de la 
Météorologie Nationale datée de 1952 confirme l'utilisation de stations flottantes mixtes (Marine 
Nationale /Météo Nationale), notamment dans les pays qui constituaient à l'époque la 'France 
d'Outre-Mer', cependant ces règles ne sont pas référencées dans les collections de la Météo. 
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Thermique - Combustibles 

096 BP 

Cl OU LAM 153x33x36 
Perte en % du Pcs,C0 2 %[°F,°c,C]/ 

[Excès d'air%,C0 2 %,0xy%]D,Perte en % du Pci 

Calcul des pertes par les fumées pour un fuel-oil de PCI=9800 Kcal/Kg -17100 Btu/lb, marquage 
BP. 




097 SHELL-BP 
Cl OU LAM 153x32x35 
Gross loss%,C0 2 %[°F,°C,C]/ 

[Excess air%,C0 2 %,Oxy%]D,Net loss% 

Calcul des pertes par les fumées pour un fuel-oil de PCI=17700 Btu/lb, marquage SHELL et BP. 
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De nombreuses variantes existent, différents curseurs , différents marquages dont par exemple un 
marquage additionnel J.D. Maclean &Co LTD. 

Le PCI, Pouvoir Combustible Inférieur correspond à l'hypothèse ou l'eau issue de la combustion est 
éliminée sous forme de vapeur, le PCS, le Pouvoir Combustible Supérieur correspond à l'hypothèse 
ou l'eau issue de la combustion est condensée avant élimination, l'énergie utilisée pour sa 
vaporisation étant ainsi récupérée. 

PCI = 9800 Kcal/Kg est équivalent à 17700 Btu/Ib 
PCS = 10260 Kcal/Kg est équivalent à 18500 Btu/lb 


246 TOTAL 

Règle quasiment identique aux précédentes. 

Conçue pour un fuel oil N°2 ayant une teneur en soufre inférieure à 4 % 
PCI = 9700 Kcal/Kg 
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098 TEXACO 

C3 + diagonale, en forme de parallélogramme OU 186x32x36 

B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]/[°A.P.I.,D]B,L 

Sous la réglette conversion °C/°F 

Au dos, conversion des viscosités Engler/Saybolt/Centistokes. 



Cette règle a été réalisée avec des marquages CALTEX, ou CALCRUDE. Les notices peuvent-être 
en français, anglais ou allemand. 


099 ELF C2 + diagonale, en forme de parallélogramme 186x33x35 
B 3 ,Index FO - Perte en % sur Pci[E.A.%-AT°C,C/H,0 2 %, 

Index F0-EA%]/[b 2 ,a,b]B,C0 2 % 

Sous la réglette conversion °C/°F 

Au dos, conversion des viscosités Engler/Saybolt/Centistokes 
Utilisable pour fuel lourd, fuel domestique, butane, propane, 
méthane et gaz de Lacq. 
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100 SHELL Rectangulaire grand format 61x36, deux échelles C02, pas de réglette au recto, 
réglette au verso, 190x32x36 
Recto : 0 2 %,C0 2 %,Excès d'air % 

Verso : C0 2 %[°C,flèche Perte par les fumées %]/[°F,flèche Stack loss%]Pcs,Pci, règle établie pour 
un fuel-oil Pcs=10550 Kcal/Kg Pci=9920 Kcal/Kg. 

Réglette réversible comportant les équivalents Pci=18990 Btu/Lb, Pcs=17856 Btu/Lb. 

Marquage Shell et logo au recto. 

Existe avec un marquage FTN et des échelles semblables. 

Une version en néerlandais à été réalisée. 




197 BUTAGAZ Rectangulaire grand format 61x36, deux échelles C02, pas de réglette au recto, 
réglette au verso, 190x32x36 
Recto : 0 2 %,C0 2 %,Excès d'air % 

Verso : C0 2 %[°C,flèche Perte par les fumées %]Pci,Pcs, propane commercial moyen Pci= 11000 
Kcal/Kg Pcs=11900 Kcal/Kg. (Il s'agit d'une version spécifique pour le propane liquéfié) 

Marquage Butagaz et logo au recto. 

Marquage Modèle SHELL déposé au verso. 

La notice fait référence aux travaux de M. Véron (voir cercle 101 Babcock & Wilcox), R. Pigrais et 
M. Brunet. 
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101 Babcock & Wilcox 
Cercle à calcul diamètre 249 mm 

Système d'abaque à échelles en spirale, les échelles sont : la teneur en C0 2 +S0 2 sur les spirales de 
la partie centrale, la teneur en O 2 et CO sur les spirales noires de la couronne périphérique, excès 
d'air sur les spirales rouges de la couronne périphérique. Une alidade radiale sert de support à une 
réglette coulissante qui supporte un curseur transparent comportant des index de lecture. Marquage 
sur la réglette Société française Babcock et Wilcox, abaque universel de combustion. Prof. M. 
Véron et A. Dumez. 




224 Babcock & Wilcox 

Cercle à calcul diamètre 360 mm, identique au précédent. 
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102 CEFM 

Cl/4 180x41x50 (montage similaire à la 692) 

e%,0 2 %,C0 2 %[C0%,C0 2 %,C0 2 %]T°C,T°F,pertes Pci,Pertes 

Pcs/L,A,B 3 ,B 2 [b 2 ,a,b]B,LL3,LL2,LLl 

Compagnie française du méthane, règle établie pour le gaz de Lacq, composition moyenne CH4 
95,9 - CnHm 3,8 - N2 0,3. 



Tiünmqqopq : ; i 


xpxrpjim™ 


0-760 




e x 


60 70 60 90 100 

H 'ï' 1 "iô" ' u* 


ISO 200 


>70 


-H 


S MO rmh/m 3 


C0 2 X 


COX ce) 3 


O COX (0 2 ) 

Caractéristiques 


COMPAGNIE 

française Règle établie pour le gaz de Lacq . Composition moyenne CH 4 95,9 _ C n H,„3,8 _ N 2 0,3 


T U0 * 

A 9.60 ">Vr» s 


CO? X | H 10 9 8 

.OTOT 


i 1 " 




V, 679 mVm» 
V. 1083 mVm» 


p/PCS »» 



194 ELF 

Cl, 190x42x43, curseur et enveloppe en Astralon, réglette en PVC de 1,7 mm. Repères nature du 
combustible (FOD, F02, Butane, propane, M), Pertes en % sur PCI[EA% (2),Carbone/Hydrogène, 
%02, EA%(1), Repères nature du combustible (FOD, F02, Butane, propane, M)]C02%, échelle 
double de conversion °F/°C. 

Au recto, marquage Graphoplex, au verso, marquage ELF France et mode d'emploi. Etui cuir avec 
logo ELF. 


ro 2 

FOD B P ## m 4 5 6 7 8 9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 

16 17 18 19 2) 

0 25 30 35 40 45 50 Perteslsur PCI 

1 | 1 | i \ 1 \ 1 { 1] 

AT.ŸY 

i' ( ' i 'i'i 1 | VVi- 1 v/T'i'i'h'i'llV/iV* 1 ! 1 * 

E.A.%(2) 250 2 66 150 1ÔO ' 50 40 30 20 10 < 

9 8 7 6 5 4 3 15 14 13 

:’l20 150 

12 11 

1 200 250 300 350 400 AT°C 

10 ? 8 7 6543210 

c/h htilifrhtrt if 1 1 ri i t i 1 r _ 1 i 1 n-ri t i t i i f ri r 

F02 FOD B P M 250 200 150 

'1 ! 1 1 1 I“t'l 1 ■ 

130 100 

'il 1 1 1 t H Tl 11 M 1 1 t 1 1 1 1 t II 11 flTHt II 1111 II 1111 llllllll °2'*’ 

90 80 70 V 50 40 30 20 10 0 c A 

♦ ♦ t f ♦ 1 T I 1 ' 1 T T 1 T t r 1 

1_1_1_1_1_1_1_1_1_1 J 1_1_1_1_1_1 L 1 1 

r l '■ 

t. i. 1 i 1 i | i 11 n 11 j 111111 j i tiTiitil11liiiitiiTfl 

iiiliiiiiiii.il i i rii i Liiii111111111111111111 

C0 2 % * 3 4 5 6 7 8 9 10 l'i 12 13 14 15 16 17 

40** -k.iq.jq_ p*v» *0 JO 40 90 «jO ro êp ta vp ijo tp> ijn >*o ao««o uo lao w jjo i» ifo j^o :^> wp upij>np m *0 jp> i »mo m j» sf> mo «oo «h « 4^g «o wwm w «n mo sto ^ yyo w 

GRAPMOPltX -*o‘c -lo io 'io é»c ’ *6" '» ' «b so co ' ’' ao " so tôô iio"' 

ilo ' 140 '.WW W W W'WWW ' W '**©' 'i»o WW W W WW-C 
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217 ELF 

Barêmoscope d'estimations sommaires - Matériel indice pondéré au 1/01/80. 257 xll4, curseur et 
enveloppe en astralon. Evaluation des coûts de construction et d'équipement d'une station service. 


TRAVAUX CLASSE : 1 (non compris f.e.s.) 


, Division 
| ÉQUIPEMENT 

l»teXu* BRANCHT NORMAL 

I 75007 PARIS 


BRANCHEMENTS 1/1 

TYPE DE BRANCHEMENT E. 

12 F/U 


AMENAGEMENT TERRAIN 1/2 

DÉMOLITIONS DE CONSTRUCTIONS 

(V- Hx Lx I) = Vx IF. 


1- 

Si 

DÉMOLITION DE VOIES EXISTANTES 1 F/m 2 

ARRACHAGE - DESSOUCHAGE D'ARBRE Y F/U 

H* 

c/)? 

LU 

c 

SOUTENEMENT : K = 







LL 

K = Cœf. op'. selon H Hauteur 

/ 

Hr 

1 

Q. 

G 

L = Long' de l'ouvrage en ml 

/ 



C 


, / 



(/ 

c 

(LxK)x | 2>F 




1_1 



<LL 

£ 

N.VELLEMENT-r HREMBLA ' S0UDEBLA ' S 

LS - SURFACE TOTALE A TRAITER 

< 
fl t 

S x H x 

5=F/m* 




le concu e! déposé par Elf France 137 rue de l'Univerulé 75007 PARIS © 


STOCKAGE 1/3 

(COMPRIS CHEMINÈESI 


VOLUME 

< 10 m 3 


VOLUME 

>10m 3 


K m 


i; F/m 3 
7 F/m 3 


PISTE 1/4 

V.L OU P.L COMPRIS ÉVACUATION. BUSAGE. FOSSE.Etc.. 
SCHÉMA I (PISTE URBAINE)= 2 F/m* 


SCHÉMA H (P.V.) FORFAIT- 


EMBELLISSEMENT CHEZ TIERS - 


29 F/U 


; F/m 3 


DISTRIBUTION 1/5 


AU VOLU — TRADITIONNEL 
POSÉ — LIBRE-SERVICE 

BATIMENT 1/6 

KIOSQUE SÉRIE : T. TOUT COMPRIS 
PRIX “ 121 F/U 


22 F/U 

27 F/U 


BATIMENT 1/6 

GÉRANCE SÉRIE: A L ENSEMBLE TCE 

FOND. NORM. mais.(SANSSTORE) 52 F/U 

ANNEXE TECHNIQUE SÉRIE : 

TOUT COMPRIS = 1 1] F/U 


BAT T TECH. SÉRIE B 
(SANS MONTAGE DE 
MATÉRIEL) 


h 


82 F/U 


] F/U 


MONTAGE LAVAGE 8^ F/U <y compris le caniveau) 
MONTAGE GRAISSAGE 11] F/U icomprjs puits, ponti 

MONT. RÉGLAGE MOTEUR CO. CO 1 9j F/U 
MONTAGE RÉGLAGE TRAIN-AVANT 4 


AIRE DE LAVAGE VL EXT'* maçonnerie tout compris 11 F/U 
P.V. ÉCRAN TRANSP. 1 FACE 9d F/U 

P.V. MONTAGE APP. BROSSES TRADI 1 . 5| F/U 

P.V. MONTAGE APP. BROSSES EN LIBRE SERVICE 6] F/U 


LOGEMENT DE FONCTION TYPE : F4. 
(POUR GÉRANTl 


135 F/U 


AUVENT (BANDEAU H. 0.701 SANS S/FACE 

Y COMPRIS PASSAGE COUVERT 

P.V. CANOPY D'ILOT 


, F/m» 
3 TCE 


P. V. BANDEAU LUMINEUX 


IJ F/ml D'ILOT 
l} F/ml ÉCLAIRÉ 


GRAPHOPIFX : 1471 26 72.10 


CLASSE : 2 - MATERIEL (hors F.E.S.) 

RÉSERVOIRS - 2/1 se ' m* 

(SANS RENOUVELLEMENT) 


DISTRIBUTEURS 2/3 


AIR ET EAU 2/3 


27F- 


1C 


2C 


3C 


4C 


PRIX COMPRENANT : CITERNE PRIX RENDU 
LIMITEUR FOURNI POSÉ (SAUF H.U.) ET TAMPON 



OUTILLAGE 2/1 

ISANS RENOUVEr I 


| 

W 


CM CALCULATEUR MECANIQUE 
CE CALCULA ÉLECTRONIQUE 
1$ U8ftf SERVICE CM ou Cf 


GRAISSAGE - 2/2 

(RENOUVELLEMENT 10 ANS» 
ÉQUIPEMENT 
BAIE-MIXTE 
DIAGNOSTIC MOTEUR 
OU ANALYSEUR CO CO 3 


17( F 
15( F 


KIOSQUE DE PISTE - 2/2 

(RENOUVELLEMENT 10 ANS) 

1 ) KIOSQUE S/S TRA- 15( F 

DITIONELLE 
21 KIOSQUE S/S EN 
LIBRE-SERVICE 
(en LS compris climatisation et chauffage) 


30! F 


RT A 
RTE 


COMPRESSEUR - 2/2 

(RENOUVELLEMENT 10 ANS) 
TYPE VM 

Prévu pour une station service : 

SANS PONT ÉLÈV. 47 F 

AVEC PONT ÉLÉVATEUR 


ECLAIRAGE DE PISTE - 2/2 

(RENOUVELLEMENT 10 ANS! 

PISTE » 

PRIX 17 F 

ILOT 

FRAIS DE TRANSPORT 

-CRÉATION : 4% Total matériel 

REMODELAGE : 7% « c!° » 

AUTRES : 3% Compris kiosque 


LOT COMPLET 
PRIX 67 F 
D'OUTILLAGE 


MATERIEL PUBLICITAIRE • 2/3 

(RENOUVELLEMENT 8 ANS) 

ENSEIGNE .a c 

DOUBLE-FACE ^ h 

351 F 
MUR DECO 
TOUT COMPRIS 

MATS SUPPORT ENSEIGNE 2/1 

SANS RENOUVELLEMENT) 

Hr 6.00/6,70 m Hr - 8.00 m 

'OT F 38 F 

GROUPE^ ÉLECTROGÈNE • 2/2 

35 KVA - 43C F 


MATERIEL DIVERS EXPLOITATION 2/2 

«RENOUVELLEMENT 10 ANSl 


SELON TYPE BATIMENT 
LOT COMPRENANT BUR¬ 
EAU ■ FAUTEUILS • COF¬ 
FRE-FORT - VESTIAIRE ET 
AGENCEMENT BOUTIQUE 


A 20 = 
A 40 ■ 
A 80 = 


LOT COMPRENANT : RAYONNAGE 
PNEU/BIDON - CRIC ASPIRATEUR 
ÉQUU.I8REUSE CHARGEUR 8AT 
TERIE TA8LE FUAMA 


19j F 
37| F 
S9| F 

16} F 


POUR TOUT AUTRE DETAIL VOIR CATALOGUE 

LAVAGES BROSSES ET E/C -2/2 

(RENOUVELLEMENT 10 ANSl 


PORTIQUE BROSSES 


GROUPE ÉLEC. POMPE 


LS COMPRENANT : ÉCRAN 5(1 f 

ARMOIRE DE LAVAGE 

] F 

DISTRIBUTION EN LIBRE SERVICE 2/3 

(RENOUVELLEMENT 8 ANSl 


231 F 


PUPITRES 6 VOLUS 
CALCULA MECANIQUE f , 

CALC. ÉLECTRONIQUE 

8 VOLUS 25C F 


IMPRIMANTE TOUTE MARQUE 
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218 ELF 

Cheminées des installations thermiques fonctionnant avec du fuel- oil. 254 x 90 en matière semi- 
rigide avec deux réglettes. Assemblage par rivets métals . 

Face 1 : Relation entre la vitesse verticale d'éjection des gaz de combustion, la température de sortie 
de ces gaz, le débit de fuel- oil, l'excès d'air et le diamètre de la cheminée à son débouché. 

Face 2 : Hauteur des cheminées des installations thermiques fonctionnant avec du fuel-oil - 
Application de la méthode de calcul figurant à l'article 16 de l'arrêté du 20 juin 1975. 


— 


HIHUHiBBlIli . .. 


® CHEMINÉES DES INSTALLATIONS THERMIQUES® 

FONCTIONNANT AVEC DU FUEL-OIL 

Relation entre la vitesse vertlcalo d'éjection des gaz de combustion lm/soc), la température do sortie de ces gaz i° Ci, ? Rue Nélaton 

UTILISATION DE LA RÈGLE ,e débit de fuel ' oil < ko' houre), l'excès d'air 1% > et le diamètre de la cheminée à son débouché lm). wll 75015 - PARIS 

Amener à l'aido do la réglette inférieure le débit horaire de fuel-oil en regard du diamètre de sortie de la cheminée. 

Mettre on coïncidence , à l’aide de la régletto supérieure, la température des gaz de combustion avec la pourcentage d’excès d'air. Lire la vltosse d'éjection des gaz 
de combustion on face de l'index de la réglette supérieure. Le calcul peut se faire dans un sens ou dans l'autre, selon la nature du problème posé. 

NOTA : 

On peut également utiliser la valeur approchée de la puissance thermique de l'installation (thermies''heurcl figurant sur la réglette inférieure. 


* iiiiiliiiiliiiiii11111 mm1111 m 1111 iiii Hiitiiiiiiiiiiiiiiiiii11m 11 iiiiiiiiiinil111111111111 mil 

% excès d'air 1 

1 1111 i l i l 

ï 20 
) 10 , 50 

! linlim 

;r..uT 

? m 1' a r , ,• 600 500400 300 200 

des gaz de combustion (°C) 

t 


0^2 ^ 


l»|lni| llliujiili i 1 

^Débit de fuel-oil (kg/heure) 


103 .Débit de fuel-oil (kg/heure) 

10 ^ 2 3 4 






Puissance thermique (thermies/heure) - 

ifiSrt^'-^iiiliiiPI^ 



10* 

10* 1.5 

:iü' 11,1 

0 CHEMINÉE (m) 


GRAPHOPLEX ®) 


r » 


m 


UTILISATION DE LA RÈGLE 
Amener â l’aide de la réglette supérieure la 
teneur en soufre du fuel-oil utilisé (% en 
masse) en regard du niveau de pollution 
mesuré au lieu considéré (moyenne annuaire 
de la concentration de S02 exprimée en 
mg/ntol ou de la valeur forfaitaire Cm de la 
concentration maximale admissible de SOU 
Img/m3|. 

Mettre en coïncidence,à l'aide de la réglette 
inférieure, a température des gaz de com¬ 
bustion au débouché de la cheminée l°C| 
avec le pourcentage d’excès d’air (20% en 
général). Lire la hauteur hp (métresl en face 
du débit horaire de fuel-oil (kg/heure). 

NOTA : 

11 On peut également utiliser la valeur appro¬ 
chée de la puissance thermique ce l’instal¬ 
lation (thermies''heure • PCII figurant sur 
la réglette inférieure. 

21 Utiliser le verso de a règle pour le calcul 
de la vitesse d'éjection des gaz de com¬ 
bustion. 


HAUTEUR DES CHEMINÉES (hp) des installations 
thermiques fonctionnant avec du fuel-oil 


Application de la méthode de calcul figurant à l'article 16 de l'arrêté du 20 juin 1975 relatif à l'équipement et à l'exploitation des 
installations thermiques en vue de réduire la pollution atmosphérique et d'économiser l'énergie. 


elf 

7 Rue Nélaton 
75015 - PARIS 
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jo-t , Débit de fuel-oil (kg/heurej 

7 8 9 103-' ? 3 d 

, 

15 16 17 18 19 2( 

hp (m) 


Iminiilimili i 

h 8 9 102 


i i frfi^mrfplli|iiijiii| 


16 17 18 

19 20 

J J 1 J J.l, l J. 

rnv 

I l 1 | 1 1 11 ( 



80 



































219 TOTAL 

Pertes thermiques par les cheminées des fours et des chaudières. 

293 x 65 en astralon, double face. 

Evaluation des pertes en tenant compte de la température de la fumée et de l'excès d'oxygène. 
Analyse des coûts annuels. 
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Transport de l'énergie : EDF GDF 

103 EDF 

Cl LAM 290x49x52 

%230VD, %220VY, %380VY, Volts[Lm, cables Al- Cu,ZQ/Km]/[Lm, lignes aériennes 
Cu,Q/ZKm]Ampères, kVA 380Y,kVA 220VY,kVA 230VD 

Au verso, résumé notice, tableau des intensités maximales admissibles. - Coefficient de répartitions 
de charge -. 

E.D.F. C.I.D.F.O. DEX-60.05 
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104 EDF 

C2 SA LAM 290x49x51 

%230VD, %220VY, %380VY, Volts[mètres,cables isolés-Al- Cu,Q/Km]/[mètres,lignes aériennes- 
Al-Almelec- Cu,Q/Km]Ampères, kVA 380Y,kVA 220VY,kVA 230VD 
Sous la réglette tableau de conversion pour lignes monophasées 

Au verso, résumé notice, tableau des intensités maximales admissibles. Règle pour le calcul des 
canalisations BT. 

Electricité de France(35 11 408),impression 4 couleurs. 

(Existe aussi sous une deuxième référence 355 145) 
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105 EDF 

C2 Fabrication en plastique fin style curseur 290x65x67 

%380VY, Volts[Mètres,conducteurs nus Cu-Aster,câbles isolés-Al-Cu,Q/km]Ampères,kVA 380VY 
EDF. Règle a calcul pour réseaux BT (35 11 416). 

Impression 4 couleurs. Notice datée de 1992. 



JH Uj 8 U.i } ■.j! ■_ . 1 Vf U.) V.* U, l U,B U.B I 

mit : : 3 Ti-r l lin I rtxli Im 1 tiiinUni! t: nton f im? t1 ri I I.n r txn e Wni-rtTTt-r 


CL 1 i rt-i ittIi 11 i?nntïïifr ' r 


VWIJ 


j t ri i ^ i 3 u r tTTniOTTitrflïïtav vt-rT^Tf^j^rrrn 


RÈGLE A CALCUL POUR RÉSEAUX B.T 


s mt 

VfaTS 

MtT«S 

CU MR 7 
*hr irFn’ 

*1 riup r 

Crm.' 


iMFfhfcS 
kVA 39» T 


110 Abaque EDF 210 

270x200 mm dans pochette 280x210 mm environ. Calcul des lignes électriques. Support en 
plastique blanc avec deux glissières perpendiculaires, celle du fond impression bleue sur support 
blanc, celle du dessus impression en rouge sur support transparent. 

204 APAVE E116 

295x150, curseur plastique fin. Enveloppe beige, curseur secondaire avec de nombreux repères. 
Courants admissibles. Protections de surcharges. Notice et indications pour l'emploi sur le curseur 
et sur la réglette interne. 

Marquage Graphoplex sur la réglette interne. 
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205 APAVE E117 

295x150, curseur plastique fin. Enveloppe bleue, curseur secondaire avec de nombreux repères. 
Impédance des réseaux, Longueurs maximales autorisées. Notice et indications pour l'emploi sur le 
curseur et sur la réglette interne. 

Marquage Graphoplex sur la réglette interne. 


FACE A 

MODE 

D’EMPLOI 


VÉRIFIER SI LES DISPOSITIONS MISES EN OEUVRE PERMETTENT OU NON L’UTILISATION DES LONGUEURS L MAX , CT (voir RÉGLETTE INTÉRIEURE) 


SE FIXER. A PRIORI,~LA SECTION S Q DU CONDUCTEUR NEUTRE OU DE PROTECTION OU DE PHASE SUIVANT LE CAS (Par exemple S^ ou Sm ^ 0.5 Sp. 

CALCULER LE COURANT DE COURT CIRCUIT Ph/N, Ph/PE ou Ph/Ph SUIVANT LE CAS (FACE A) 


VÉRIFIER QUE LA LONGUEUR DE LA CANALISATION EST INFÉRIEURE A LA LONGUEUR MAX AUTORISÉE (L MAX. CT ou L MAX . Ç|) (FACE B ) E 11 7 

COEFFICIENT DE CORRECTION O APPLICABLE AUX IMPÉDANCES MONOPHASÉES (Ph/N e*. PtvPE) ET AUX LONGUEURS L MAX 


apave 



*53; 

SECTION O'UN 0£S CONOUCTÏUflS D€ PHASE 

t,0( 

1.3! 

U 

NOMBRE DE CONDUCTEURS 

OE SECTION S» EN 

PARALLÈLE PAR PHASE 

0.91 

1.2! 

II 


<So 


185 

4 So 



0.8 

LO 

1.1 

”151 

4~~r 

4T 


0.7t 

0,8! 

0.9( 

120 

f 1 
(T 

|~3~ 

fs^ 


127/220 
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200 
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3 J 

ZfhWi 

21 

17 

13 

11 
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FNKVAl 
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200 
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400 
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1250 

z Pt>N 

76 

64 

46 

38 

33 
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21 

16 

13 

12 

10 

9,2 

m 

64 

51 

38 

32 

26 

21 

16 

13 

10 

9.6 

8 

7.4 


IMPÉDANCES. EN m2. DES TRANS¬ 

FORMATEURS COURANTS SUR 
" COURTS-CIRCUITS FYvN (ou PF) et FYVFh 


i 


i'iiamenerTë 

CURSEUR EN FACE 
DE LA SECTION $ Ph 

1 21AFFICHER LA LONGUEUR 

DE LA CANALISATION SUR 
LE TRAIT Ph/N ou Ph/Ph 

131 LIRE LA VALEUR 

. DE Z EN FACE 

'ce P h/N DE CELLE DE g 

TTi LIRE Z EN FACE DE O - 1 

. ET DIVISER Z PAR LE NOMBRE 

,cc Ph/Ph DE CABLES EN // PAR PHASE 


_ AJOUTER LES 
IMPÉDANCES 
AMONT (Sources 
comprises! 


2J AMENER 
REPÈRE t 
FACE DE 
DANCE TOTALE 


t LE H 

= 1 EN IRE 
L’IMPÉ D A 
ALE LA 


URE Icc EN REGARO DU NOTA LES INDICA 
REPÈRE CORRESPON TIONS DONNÉES POUR 
DANT A SA NATURE ET A Icc Ph/N SONT VALA 
LA TENSION DU RÉSEAU BLES POUR Icc Ph/PE 


~l t l 
0,1 


,i " l ^ i,| | l | !j.ir | l ri | s^:i, i " i "a. . 


11 1 1 111 1 h i|iiii|iiii|iii'|iiii|iiii|iiii|iiii|iiii|iiii|iiii| i 
2 3 45870 910 


1 I I I I II ll|llll|llll|llll|llll|llll|llll|llll|llll|llll|llll| 
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Cu 
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16 
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Al 



1 

6 

1 

10 

1 

16 
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25 
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Al 
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l ÿo ll IH 3o"»I* 1 1 2*0 * * 1 


a Pour Z en ü ► °'°’i 6 . 


U|MMB 


1111(11 I I |IIII|IIII|IIII|IMI|IIII|III!|IIII|IIII1IIII|IHI 

* ~ " 0,6 0.5 0.4 0,3 



LONGUEURS 

MAXIMALES 

AUTORISÉES 

Jl AMENER LE CURSEUR EN REGARD OU 

"Calibre dé la protection 

L MAX. 

CT 

3* 1 SANS BOUGER LE 

Curseur, lire i * mm 

5a 1 DÉPLACER LE CURSEUR 

EN FACE DE Icc/ta mini = 1 

7jJ AMENER LE 

CURSEUR SUR 
LA SECTION Spk 

jrjoRTw^r 

DIRECTEMENT 

JaJSiaiFACE AIEST DIFFÉRENT DE 1 

“SfFICHER 0 - 1 ET LIRE Lm* x CT EN . 
REGARD DE LA VALEUR DE O MÊME PRO 
CESSUS SI C (RÉGLETTE INTERIEURE) EST 
DIFFÉRENT OE 1 

REMARQUE 

PHASES, NEUTRE ET 

PE CONSTITUES 

CHACUN PAR « n » 
CONDUCTEURS 

MIS EN// 

2| LIRE AVEC LE CURSEUR LA SECTION MINI 

MALE OE So IPE OU N OU Phi SUIVANT LA 
NATURE OE L'AME ET DE L’ISOLANT 

4a 1 SI Icc^la mini. 
AFFICHER AVEC LA 
RÉGLETTE LE RAP 
PORT Icc/ta mira 

6b | AFFICHER LA TENSION 

OU RÉSEAU EN DÉPLA 
CANT LA RÉGLETTE 

FACE B 

T 

LU AFFICHER LA VALEUR REELLE OE fi EN 
FACE OU CALIBRE OE LA PROTECTION 
DÉPLACER LE CURSEUR EN REGARO OE LA 
VALEUR fl - 10 PUIS PROCÉDER COMME 
INDIQUE EN [2 

Lmax 

Cl 

3b | SANS BOUGER 

LE CURSEUR. AFFI 
CHER LA VALEUR 
DEU|_DE L'ÉCHELLE 

TN ITAN OU ITSN 

4b | LIRE la mini 

EN REGARD DE 
LA TENSION ET 
CORRIGER SI 
NECESSAIRE 

6b | DÉPLACER LE CURSEUR 

EN REGARD DE LA SECTION 

p.iyff___ 

6b | LIRE L MA v c, SUIVANT 

1 A NATURE de l ame 

NOTA - SI Icc < ta mm IL CONVIENT 
- SOIT OE RENFORCER LES CIRCUITS 
AMONT IPE COMPRIS) 

SOIT DE CHANGER LA PROTECTION 
(CALIBRE OU TYPE) 

MULTIPLIER PAR 
• n > LA LONGUEUR 

1 MAX CT OU L MAX Cl 

OBTENUE POUR-n-= 1 



Note : les curseurs APAVE E116 & E117 étaient présentés dans une pochette en matière plastique 
bleue marquée : Curseurs Apave pour l'application de la NF C 15-100 (E116-E117) 
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234 SAVOISIENNE 

(condensateurs sur circuits de puissance) 

Calcul du facteur de puissance et son amélioration 
159x50 mm, deux fenêtres et glissière intérieure 
Sans curseur, A,B,C,D, deux échelles cos phi. 



CALCUL DU FACTEUR DE PUISSANCE ET SON AMÉLIORATION 


Roppel des formules clossiques : 

Facteur de puissance : costi»= -—— Puissance kW 

1 Puissance apparente kVA 

Composante réactive : (kVAR) = (kVA)* - (kW) J 

Détermination du cos cp : 

Repérer la valeur Po sur l'échelle fixe D. Amener la 
voleur Pr, lue sur l'échelle mobile C en face de Pa 
Lire le cos Cp sur l'une des échelles de cosinus en face 
la flèche supérieure si Pr ]>Pa, inférieure si Pr < Po 

Exemple : Pr = 2500 VAR Pa = 5000 W cos(j>= 0,894 


Puissance en kVAR nécessaire pour obtenir un meilleur 
facteur de puissance en fonction de la puissance active en kW 

Amener le cos Cj> d'origine lu sur l'échelle B sous la flèche de l'éch¬ 
elle A. Lire le coefficient multiplicateur sur l'échelle A en coïnci¬ 
dence avec le cos Cp désiré 

Le produit de la puissance, en kW, par ce coefficient multiplicateur 
donne en kVAR la puissance réactive en condensateurs:ce cal¬ 
cul pourra se faire directement sur les échelles ordinaires C et D. 
Exemple : Puissance de 100 kW à cos CPs: 0,6 que l'on veut 
améliorer à cos(j) = 0,86. Amener la valeur 0,6 sous la flèche. 
Coefficient multiplicateur en face de la division cos <p=0,86 = 74 a 

Puissance condensateur : 100 x j^- = 74 kVAR. 


106 GDF 

Cl avec échelle de densité SA VIS 294x39x42 
Pa-Pb,P,Pa 2 -Pb 2 [longueur,diamètre]débit Q,P Log pression 
curseur portant des repères gaz nat.,Air prop.,Prop. 
Application de la formule de Renouard. 

Gaz de France. Pertes de charge dans les conduites de gaz, 
Au verso, résumé de la notice. 
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191 GDF 

Cl avec échelle de densité SA LAM 294x39x43 

Pa-Pb,P,Pa 2 -Pb 2 [longueur,diamètre]/[Pression absolue, Diamètre]débit Q,Vitesse m/s, P Log 
pression 

curseur portant des repères gaz nat.,Air prop.,Prop. 

Application de la formule de Renouard. 

Gaz de France. Pertes de charge dans les conduites de gaz, 

Au verso, résumé de la notice. Editions SDIG 03.80.10.04 - 1980 
Logo « flamme bleue » 




«OLE A CALCULS CHS KRTtS Oï CttAMCt 
DANS LLS CANALISATIONS OC OAZ 

ElatAr mi I» Ovortion 4«» C'u««»ei Ttclriliuei Nmlwltes 
“77 CcrmJc de REMOUA.I1D wi.pl*.**. veuille pw §<190 
muHMnNMoMt.tmn, , l0 I.M D 

TT* - ?3? 10®*LQ’^ 2 0 - 4 ® 2 lll 

«nivaton» S. 

Cisoors SdO 03.90.10.04 - I960 






Note : Cette règle à été référencée Système GAZ de FRANCE GR/25 dans certains catalogues et 
proposée à la vente par Graphoplex. De nombreuses variantes portant sur des détails de fabrication, 
curseur, réglage du coulissement, référence de la notice correspondant aux différents marchés 
passés par GDF. Le marquage a évolué aussi, les derniers modèles comporte le logo GDF en 
couleur dit « flamme bleue », ici représenté par une flamme blanche dans un carré bleu. 
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107 GDF 

Cl avec échelle de densité SA LAM 187x33x35 

n 2 , Q(débit de gaz)[L(longueur),C(hauteur des conduits d'évacuation), S (densité),H(perte de 
charge)]/ [n 2 ,10/n,n]10n,D(diamètre),Log 
curseur portant des repères gaz nat.,Air prop.,Prop. 

Calculs concernant les canalisations et les conduits 

d'évacuation. Gaz de France. Au verso mention Edit. SDIG 65.TX.01, notice résumée. 




Q DEBIT DE GAZ m^ti 
L LONGUEUR 


ll'm 5-0 Qm 3( 


C Hauteur des conduits d'évacuation 5m 


H PERTE DE CHARGE en hauteur d'eau 


D DIAMETRE 


Infrrr h iililil ilili t il 


i i ~~li - 1 1 - 1 1 11 • I r 1 1 h I '?- 1 rH ri 1 ldi I Hrlffi 


PERTES DE CHARGÉ 
dliu Iti 

CONDUI TES da GAZ 
FORMULE UE RENQUARU 
H=î35JDMSLtt 1J 0 ^ 

0 & IS* TiO"* 

Ouanif 0 II L HWIf (tonnés 
retourner h furçauf et 

In rÉgletto iront pour bout 


■IWFIUÊNCE da laDTNSlTl 41 d« h VISCOSITÉ 


tiré là pàrtà dç ckprg* »ur I* Irait 
dàriîH 

La çursflur comporte dos graduai»®» 
tflrraïoflndoni d d*s de®»irè» réélit » 
pour I* gs: d* houille tw fielive» 
pour I# gai natursl, Fair propane 
ou le propane (pour tenir temple 
de le vïKoiitê). 

6AIH DE mmn P cr nSirt d'RLTITODE 

Lire devant là deniltâ de l'échelle 5 
le gain en mm. iur l'echnll* H, 


MAJHtTRE jtt ÇQjÇglTES jMjjgjgjfj 

Amener I m. (étihelle l)$ur lé débit prévu. 
Amener la» trait* f démit* > du curseur et de 
Téelwllé & en taintldén ce Lira P *ur le Ira il centrât 

acciocnts dé nmm 

Augmenter la La®gv*ur t ■d'outàftt dfr fàii 0 60m 
pu"J y g d'occident» de porteurs (change me-nr» 
de direction et de itction, robinets?. 

CONDUITS d' ÉVAOIATIQHdi PRODUCTS dé CQMBUSTIOQ 

Amener la houïei»rd® £ o r dui t léth&lla C] iur le débit 
de gai(ë 4 f P 0 mlhj. Lire D en face d u repère R (IÛ). 
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El 

ÎJ 

11 


"Vu 1 



«t 

<k tftZPGÉh s 

1.1« 

D.1 

1,0 

1,409 

1 

4.ÎM 

Û.IS 

3.7 

UJG 

«éï feHILlE 

a 

B 

ü 

9 

t 

4 HDD 

0,4 i 

4.3 

l.fit 

fi*r MATURE L 

«190 

0.6 0 

Mi 

1.ÏÏQ 

AIR PROPANE 

4.ÎDD 


S .4 

l.fJI 

PROPANE 

23300 

l,îï 

22,4 

1.HS 


DÉPIT A'm JMJ ECTEüR 

Q«.'h (*■,?«■*)- 0,117 'JwwÀ 
K - coeHiçiem de dépen»e 
L “ teespereéure du g ai 
PrâtiquCmcnl 0 #■ Û,/0] 2 |>* \fï~ 

rUlSSAUrt per wn SUIPBESSEUR 

w _ Hü '■* W ■ SmeessiM |—t O H . 
271WD ï JjrHnnt*r W ÏBfl.flM 

Ifcv-Mitfc i th - O.rJt kw 

1 kWh - isC 


30 20 10m 5 

S Densité 



calcul des pertes de charge 
DAMS LES CANALISATIONS DE GAZ 
EN BASSE PRESSION 
Formulé de Renouera simplifiée 
H = 2320Û s L O 1 ' 02 ü 4 82 'H en mban 
Pression c 50 mtMr, Q à 15 0, 1,013 bar 

H*f. S.D.I.G, 10.8T.Ç» 


DENSITÉ FICTIVE 

La pema de charge «jt lu* en rate du trait du 
curseur comespondainl à la dansité liciive Ou 
gaz s daraitâ réelle corrigée de la viscosité > 
Valeurs de s : 


Gnv USUurSi type Lâcq 

GN 

Lacq 

0.54 

Gaz natur®! Groningu® 

G N 

Gr. 

□.59 

Air propané £.5 

AP 

«,5 

1,0 

Air prop^né 13,5 

AP 

13,5 

1,1 

Propane commBreial 

P 


1.16 


Autres gai nalwels : faire Le calcul 
valeur type Lacq. 


GAIN DE PRESSION PAR METRE D ALTITUDE 
Lee devant La densafr de L'échelle a le gain *n 
mber surl'édiéie H. 

ACCIDENTS DE PARCOURS 
Augmenter la longueur L d'autant de foie 
0,60 m qu'il y a d'accidents de parcours 
CfiangémentÈ de dfceaiprt e| de section, 
robinelsl. MODE D'EMPLOI 
CALCUL OE D CONNAISSANT L, ü si s 

- Mettre L Im au kmf en face de Ü Imï/hl, 

- Msilie le trali du curseur * * la dans té 
du gaz sur le peUe de ch&rgt M admise. 

- Lire D scus le trait principal du curseur. 

■ Cftoislr une valeur D du commères voisine 


. Choisir une valeur D du commerce voisine 
(de cette valeur., et ire H réelle correepon- 
danle en face du irait rouge s du tursour. 
CALCUL DE Û CONNAISSANT L, D. H el s 
Mettre le trait principal du cuiaaur sur D- 
Déplacer la réglette pour meme H en l£M 
du trait rouge du Curseur correspondant à 
s dg gaz. 

- Life Ü en face de la valeur L pour cetie 

position de réglette. 

EMPLOI EN RÈGLE A CALCULS NORMALE 
En retournant la réglette. la règle permet 
d'effet tuer normalement les muUipScations et 
divisions. 



Note : Comme la précédenie, celte règle présente de nombreuses variantes. Le marquage a évolué 
aussi, les derniers modèles comporte le logo GDF en couleur dit « flamme bleue », ici représenté 
par une flamme blanche dans un carré bleu. Les modèles connus portent les références 
SDIG10.82.06 et SDIG 10.87.06 . Ces références sont, de façon presque certaine, les dates de 
passation de marché, elles permettent de dater le modèle de règle.10.82.06 et SDIG 10.87.06 . 
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108 GDF Grande distance 

Cl avec échelle de densité fictive SALAM 342x41x45 

Pression P, Pa 2 -Pb 2 [L Km,D mm]Q m 3 /h. Pertes de charge dans les conduites de gaz pour un 
nombre de Reynolds compris entre 2x106 et 108, modèle spécial pour le transport du gaz à longue 
distance. (L jusqu'à lOOOOKm, D maxi 1500 mm et Q maxi 1500 000 m 3 /h) 




109 GDF Calcul des pertes de charge 


Cl radial avec échelle des densités fictivesl81 mm. Deux cercles concentriques. A partir de 
l'extérieur : P, Pa-Pb, Pa 2 -Pb 2 [Longueur, Diamètre] Débit [Diamètre, PressionJLog, Vitesse. 

Calcul des pertes de charge dans les canalisations de gaz en basse, moyenne et haute pression. Logo 
Gaz de France avec flamme noire sur fond bleu. 

Au verso, notice abrégée, Formules de Renouard. Editions S.D.I.G. - ref. 90.84.45 

Il existe plusieurs éditions de cette règle, avec la même référence et des échelles identiques, mais 

avec des variantes chromatiques (échelles en couleur). 
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199 GDF 

Comptage par coudes de tuyauterie 


C4 DEF 301x45,5x46,6 simple face 

Q0 m3 /h (N) [AP (mbar), P (bar) - C deux échelles sur la même ligne] D (mm) 

Au verso, tableau donnant C (coefficient de coude) en fonction du diamètre intérieur du coude et du 
rayon de courbure mesuré dans l'axe du tube. La fabrication en PVC de 4 mm et son système de 
réglage laisse penser que cette règle est contemporaine des 1600 & 1614. Le curseur est presque 
semblable à celui d'une 1600, seul le trait central est documenté sur la notice provenant de la 
"Direction des études & techniques nouvelles", logo Graphoplex noir sur la règle sans autre 
référence, la notice comporte la référence de la règle - Règle à calcul Gaz de france "Comptage par 
coudes de tuyauterie" mais n'est pas datée. 
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244 GDF 

Calcul des brûleurs à induction atmosphérique 

Cercle double face 172 mm, impression noire, les curseurs sont liés par une entretoise. Les échelles 
mobiles sont constituées par des couronnes pouvant tourner librement. 

Face 1, échelle extérieure fixe, curseur à 1 trait, 4 échelles mobiles repérées par un trou borgne 
rouge facilitant leur entraînement. 

Face 2, échelle extérieure fixe, curseur à 2 traits, 3 échelles fixes, 2 échelles mobiles repérées par un 
trou borgne rouge facilitant leur entraînement. 

Abondante notice de 20 pages et étui en cuir marron. 
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Industries <& Activités diverses 
Fonderie 

111 CTIF Systèmes d'attaque 

Cercle à calcul sur support rectangulaire 248x189 

Ce cercle est destiné aux calculs concernant la coulée des métaux en fusion. Notice développée au 
recto et au verso. 2 cercles concentriques et un secteur, curseur radial. 




VALEURS PU COEFFICIENT B POUR QUELQUES SYSTÈMES 



RECOMMANDATIONS 

Coiwfcirtr ici .«* c.enin* ««ciiori carat* ristiq je. 

“vut*» « Yaleiii-s Cl-desijs Aftt-1 vtlvhlv» ppur des sytttrea r.r.,' uuiU il «es 
AiivinrlîM -«ce •cessais yi carel iitaeuîs ; tl <i*i »i.:>• 

pest qui ■ fcxiMA M.'i ro.i’J* a anslî U, c i partir... -■ «*-.» *s cenaux. Dans 
I* c»» coMraifî les .aleurs innlr: ■*«•> peu le caefisicnt H üaihIymi * mejore- 
d ftiwifot 80%. 
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112 CTIF Calcul des masselottes 

Cercle à calcul sur support rectangulaire 219x169 

complémentaire du précédent, il permet de calculer les masselottes, c'est à dire les alimentations de 
la pièce en fonderie. Notice développée au recto et au verso. Sans curseur. 

Les masselottes sont des poches de métal en fusion destinées à remplir les vides produits par la 
rétractation du métal lors de sa solidification. Elles sont reliées au moule par des canaux qui sont 
sectionnés lors de la finition de la pièce de fonderie. 



— Choisir convenablement la face d'alimentation ab. (voir croquis ci-dessus) 

— Faire coïncider les valeurs de a et de X. 

— Lire le diamètre Do de la masselolte de référence en face de la valeur b. 
Pour les autres types de masselottes retourner le calculateur. 



Le diamètre D d'une mosselotte ordinaire ou exothermique de rapport H D différent de 
1,5 est donné par la relation : D = 8 Do 

Le volume V d'une masselotte de rapport H'D quelconque est donné par la relation : 
V = T Do 3 

UTILISATION DU CALCULATEUR 
a) Masselottes cylindriques ou cylindro-sphériques : 

— Noter les valeurs de n et y en fonction du rapport d'élancement H'D choisi, 

— placer le trait repère l-l des échelles S et y en face de la valeur Do obtenue 
au recto, 

— lire les valeurs de D et de V en face des valeurs notées pour S et y. 

bj Masselottes allongées 

Opérer comme en (a(mais en considérant, au lieu du rapport d'élancement H/D, 
le rapport d'allongement L/D. 
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Mécanique et essais des matériaux 

113 Dynstat 

Cl avec échelle de largeur d'éprouvette LAM 571x43x52 

S6 S5 S4 D [H (Choc) Angle de remontée]/[h (Flexion) Angle de rupture] SS SI S2 S2 
pour essais de résilience à l'aide du mouton pendule. Notice au verso, Curseur spécifique. 



114 Fleximax 

Cl OU LAM 295x44x52 

Portées[Charges,profils-IHN-IHE-IAP-IPN-IPE-CAP- CPN,Inerties]/[8 échelles 
spécifiquesJFlèches 

Curseur portant la liste des profils, Cas des sollicitations 
simples au verso de la réglette et de la règle. 

Calcul des poutres en acier. 

Système G. Potzsch / Ets Demulder et Gajac. 
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115 Fleximax Universal 

Curseur spécial avec de nombreux repères 129x55 OULAM 295x4855 Portées 
ll,12[Charges,profils-HEM-HEB-HEA-IPN- IPE,Hauteur, Inerties]/[8 échelles 
spécifiques]Flèches,n, 

Cas des sollicitations simples au verso de la réglette et de la règle. Ce modèle permet aussi, en plus 
des poutres acier de profil plein les calculs pour les poutres en treillis, en bois (sapin, chêne, hêtre) 
et en béton. Système G. Potzsch / Ets Demulder et Gajac. 
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116 Fleximax P 


Cl SALAM 152x47x53 


Portées ll,12[Charges,profils-IPE-IPER-HEA-HEB-HEM-CAP- CPN- IPN,Inerties]/Flèches,n 
Curseur complexe de 66 mm portant de nombreuses mentions et échelles. Tableau des sollicitations 
au verso, Adaptation aux produits sidérurgiques proposés par Wendel-Sidelor qui offrait cette règle 
à ses clients, la notice était personnalisée au nom du client. Système G. Potzsch / Ets Demulder et 
Gajac. 



Sollicitation 

0. 

Sollicitation 

« 

Trov4o« chora*.. 

F 

*-a 

|P ,P SoNici 

6—*—*—a po ' ' 

-otr ^ rri\ 

O 

Q 

0 

P p P p 

4.83 P 

Charge 

«qui»' 

2 1 

Oi 

3 

, , 

Oi 

2 

3 

, 

O. 

2 

3 

i 

04 

2 

3 

/ 

1.60 r 


3.775 P 


0.700 P 

0.700 P 

| - 

1.126 F 

1.126 P 

1 - 

1.550 P 

1.550 P 

- 

0.400 0 

0.400 0 

- 

* P 

2.72 r 

— 

1,28 Q 


1.150 P 

0.450 P 

- 

1.926 P 

- 0,800 P 

- 

2,675 P 

- 1,125 P 

- 

0.700 0 

0.300 0 

- 




, * P 

7.70 r 

fr— — — , 

- 4.8 y 


0.880 r 

0.160 F 

0,880 r 

1.446 P 

0.166 P 

1,446 P 

2.000 P 

0.200 P 

2.000 P 

0.520 0 

0.040 0 

0.520 0 



0 1 - 2 0 3 ~ 

i P 'l f 

3.80 P 

O 

9.60 Q 


1.120 P 

0.360 P 

0.120 P 

1.873 P 

0.640 P 

0.213 P 

2.600 P 

0.600 P 

0.300 P 

0.680 Q 

0.240 0 

0.080 Q 

* ■ » . 

1 ..A 

- 


3.14 P 

'i-K 

25.60 P 

Æ ^^^ 

- 0.360 P 

0.880 P 

0.360 P 

- 0.640 P 

1.446 P 

0.640 P 

0.200 P 

2.000 P 

•0.600 P 

- 0.240 a 

: 0.520 0 

- 0.240 0 




94 






























































































































































































INDUSTRIES DIVERSES 
Radiographie Industrielle 


117 CGR Cl SA SAN 178x2833 


Temps[distance S.F.,Ci Ir. 192]mm Fe 
radiographie industrielle des objets ferreux, 

Au verso : Corrections du temps de pose, Compagnie générale de radiologie 



COMPAGNIE GÉNÉRALE DE RADIOLOGIE 
"Recherche & Industrie" 

48, boulevard Galliéni 

92-lSSY-les-MOULINEAUX 


Corrections du temps de pose 
Film : D7 - Définix . Tx I 

- - T T x 2 

- D4 M T x 4 

- D2 R T x 8 



118 ALSTOM Radiographie industrielle de l'acier 185x60 Règle en matière plastique fine. Pour 
utilisation d'une radio-source en Iridium 192. Temps de pose [distance source-film/activité de la 
source (2 échelles)] épaisseur Fe en mm. Logo ALSTOM 

Existe également avec marquage Alcatel CGA-HBS, les deux modèles sont identiques. 




241 AGS Radiographie Industrielle 
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Cercle à calcul de 140 mm de diamètre, pour une source au Cobalt. Détermination des temps de 
pose en fonction de l’intensité de la source, de la distance, des écrans et filtres (béton et plomb). 

Il est probable que d’autres versions de ce cercle à usage interne ont été réalisées pour diverses 
radio-sources. 

Calcul des ressorts 

119 GT Cl + 1 C5 sur la réglette SALAM 298x45x47 
N spires,f/N mm,d 2 mm[D 2 mm, R kg/mm 2 ,dl mm]P kg,Dl mm 

le deuxième curseur coulisse dans un fraisage à queue d'aronde réalisé dans la réglette et comporte 
des repères pour différents métaux, Laiton Bronze Inox Acier. 

Au recto, tableau de D/d et a, rappel des formules de P et f/N. Règle à calculer les ressorts 
cylindriques à pas constant et fil rond, Système J. Guerenbourg, Société GT. Cette règle a été 
également diffusée par les Ets. Gury. 
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Méthodes et Usinage 

120 CETIM Méthodes et usinage 

Curseur de calcul des temps d'usinage et de durée de vie des outils pour le fraisage, le tournage et le 
perçage. 210X115. Version 1 
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121 CETIM Méthodes et usinage 

Curseur de calcul des temps d'usinage et de durée de vie des outils pour le fraisage, le tournage et le 
perçage. 210X115. Version 2 

La vitesse d'avance maximum passe de 2500 à 3200 mm/mn. 
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209 Fonderies HUARD 

244x115, Fraisage, tournage, perçage, alésage de la fonte en fonction de sa qualité et du type d'outil 
utilisé (carbure ou acier rapide). Marquage et logo Fonderies HUART à l'extérieur, marquage 
Graphoplex sur la plaque coulissante. 
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245 Robert BOSCH 

Curseur Visserie, 250 x 117, Tolérances sur le flanc des vis suivant la norme ISO 
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122 CTN C4 FE 151x44 

P kg,B 3 ,B 2 [b 2 ,D-e mm, b]/[S&T, S, T, b]B,Epaisseur mm,P kilo 
Au dos, rappel de la formule P=(D+d)x(D-d)x6,12 
Calcul du poids théorique approximatif d'un tube en acier. 
Tubes d'acier sans soudure. 

Compagnie des Tubes de Normandie. 

Logo Graphoplex sur la réglette. 



7p 0o9p!i 


3 4 5 6 7 S 9 Tooo 


Sq 9û too 


8o 9o loo 


lop 9o 8o 7o 6p 5 c 4o Jo 


hktpnhïïïtr i ni.fi iïi i i i lîintimi: 
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qi [i |i |iHffnT j 


o4 c.5. e t: ûj c.Sa.g 1 


4o 6o 7o 

4c 5o 7û 

lo 9 3 7 6 5 

—.-.. 0 


Compagnie des Tubes de Normandie 

Tubes d'acier sans soudure 


Dévîlle-lès-Rouen (Seine-Maritime) 
Services commerciaux ; 
7 rue du Cirque 
Paris 8e 
Téléphone; BAL, 99-39 



Calcul du poids 
théorique approximatif 
d'un tube en acier: 

P — (D + d)x (D — d) x 6 P 12 


/ ^xïïm 

eo . /o î< 


Dans cette formule, 

R ■ Poids au mètre en grammes 
O“ Diamètre extérieur en mm 
d — diamètre intérieur en mm 


■'tlluut 



236 DOMNARVET - STORA Cl LAM 152x32x34 

Sidérurgie, calcul du poids des rouleaux de tôles laminées en fonction de la longueur, de la largeur 
des rouleaux. 

Domnarvet était la plus grande usine de la sidérurgie suédoise. 

Vikt : rulle ton, format KG [Tjocklek mm, bredd mmjlàngd : rulle m, format mm. 
tunnplatsticka Vikt râknad efter 7,85 kg per m2 ach mm tjocklek. 
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Automobile 


123 Michelin Sans curseur SA LAM sans biseau 151x28 

Distance Essieu arrière-centre de gravité[Empattement, Charge à répartir]Fraction de charge 
intéressant l'essieu avant. 

Notice résumée au verso. Equilibrage des charges sur camions. 




Faire coulisser la réglette mobile en amenant ('indication de l'empattement du véhicule 
sous la cote Y. Faire la lecture de la charge intéressant l'essieu AV sous le chiffre 
indiquant la charge à répartir. 

Si la charge à répartir dépasse 10 tonnes, prendre la dixième partie de cette charge 
et multiplier le résultat par 10. 

RÉPARTITION DE LA CHARGE. — On peut également mesurer la cote Y en partant 
de l'essieu AV. On trouve alors directement la portion de charge intéressant l'essieu AR. 


124 BP Règle abaque 190 x 158 à quatre quadrants, épaisseur 5 mm. 

Quatre glissières-curseur mobiles portant un trait rouge, 

Quadrant 1 (supérieur droit) Puissance commerciale du moteur, 

nombre d'heures d'utilisation par an, consommation annuelle de carburant. Quadrant 2 (inférieur 
droit) :Nombre d'heures entre deux vidanges. Quadrant 3 (inférieur gauche) : Contenance du carter 
moteur. Quadrant 4 : Consommation annuelle de lubrifiant du moteur. Par simple positionnement 
des quatre curseurs A-B-C-D, l'abaque permet de calculer les consommations annuelles de 
carburant et de lubrifiant. 

Logo BP au recto, notice explicative ainsi que logos BP et Graphoplex au verso. 

201 MB Trac Cercle 100 mm plastique fin, Mercedes-Benz France. Tracteurs industriels & 
agricoles. Conversion Ch(evaux)/Kw, relation entre largeur de l'outil de travail (en m). Vitesse en 
Km/heure et surface travaillée en Ha/heure. Impression blanc & vert. Marquage Graphoplex sans 
logo. 

250 BEM MULLER 2626, Règle à calculer la puissance en CV sur banc de contrôle. 

330 x 73 mm. Trois échelles A : vitesse, B :effort de traction, C :puissance en CV 
L’échelle C est disposée astucieusement dans une fenêtre ronde. 

Résout l’équation pratique : effort de traction (en Kg) x Vitesse (en Km/h) / 270 = puissance en CV 
Logo Graphoplex noir. 
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210 MERCEDES 

212x90. Calculateur de performances pour véhicules industriels. 

Démultiplication totale, vitesse, effort de traction, résistance à l'avancement dûe à l'air, pente gravie. 
Marquage et logo Mercedes- Benz à l'extérieur, marquage Graphoplex sur la plaque coulissante. 



Calcul de lu vitesse V IKm/hl ig, 1^, i fl . n, R étant connus 

1. Afficher (2) ig sous ouïs lire (3) I sur (4) i p 2. Afficher (6) I sous CD n, puis lire (7) V s 


• <D R 


Calcul do pente gravie p (%) on premièro vitesse 

1. Afficher (5) ig # sous (î) i s , lire @ i SOus ©ip 
3 Afficher @ F sous © V. puis lire @ p sur g 


,, i p , C, R. P étant connus 
2. Afficher 0 I sur (g) C, lire © F sous (9) R 


Démultiplication du pont arrière i p pour une vitesse donnée V ig | # , R. n. V étant connus 

1. Afficher © V sur (g) R. et lire (S) i, sous (D n 2. Afficher @ ig, sous 0 i # , et Gre 0 l p sous (5) I 


Pneus ( état 1977) 


dji) Cwtftcitm d ^.odynamisms c Résistance à l'avancement dûe à l'air : afficher © V sur @ S, lire ® Ra sous © Cx 

^' * o * n a n c ni i • -> 


Dimans. 

Rayon 

Dînions. 

Rayon 

175-14 

288 317 

9-22,5 

450 485 

17 380 

313 339 

10-22.5 

472 510 

670-15 

330 356 

11 22.5 

486 525 

600-16 

338 364 

E 20 

484 524 

660-16 

344 371 

F 20 

522 563 

8-17.5 

362 392 

12-22.5 

502 542 

8T5o7.5 

370 401 

1200-20 

520 559 

0.25.16 

397 430 

12 80 22,5 

480 521 



E 22.5 

484 525 


(14) R6w>;or>r.n * ravaooermmi 
Où» i l'sir Rm 

© Vite*» an km/h V 

© Malrro coup « surface ai 
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ni|iiii|iii!| 11 1 1 n i|i{!|i|i|i|i| i iii|im|Vm 

20 26 30 35 40 

. . . ... . . 

12 10 7 6 4 3 

Pente gravie : afficher ® R p surV. lire p © sur P © 
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202 MOBIL Consommation de carburant et moyenne horaire 150x36 

simple face, curseur à enveloppe transparente. Carburant [Distance, Distance] temps. Consomation 
aux 100 Km. Moyenne horaire. Logo Mobil bleu et rouge. 
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Filtration 


125 AAF Cercle de diamètre 150 mm sur support rectangulaire de 
150x225 mm,deux cercles concentriques, curseur radial. 

De l'extérieur vers l'intérieur : Surface filtrante, débit à traiter,température, 
concentration[granulométrie, type d'application] nature des poussières. Paramètres concernant le 
type d'application et la nature des poussières au recto. 

Gamme des dépoussiéreurs au verso. Règle pour le calcul des surfaces filtrantes des dépoussiéreurs 
industriels à décolmatage par air comprimé AAF-SA. 
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Chimie 


126 Pechiney Cl SALAM 277x34x40 

Volume d'eau écoulée avant catalyse ml[volume d'eau écoulée après catalyse ml,flèche vers l'échelle 
inférieure]Rendement % 

Au verso : exemple de lecture, résumé du mode d'emploi : Cette règle à calcul est l'instrument 
d'application de la norme CAI «Méthode de Reich» Elle n'est utilisable que dans les conditions 
opératoires décrites dans cette norme, c'est à dire: Dosage en entrée: 10 ml d'iodo-iodate 0,1 normal 
Dosage en sortie: 10 ml d'iodo-iodate 0,01 normal. 



220 L'air Liquide 

Règle double face, 189x44x51, curseur de type 692. Réglette coulissante à l'intérieur de la règle 
munie de fenêtres découpées. 

Face 1 : X 2 [X 2 ,1/X, X]X , conversions mètre/yard, kg/pound, cm2/cubic inch. 

Face 2 : Calcul de la quantité d'oxygéne en g/lOOg, Volume, % pour différents oxydants et persels, 
équivalences chlore/brome. 

Double marquage L'Air Liquide & Graphoplex. 
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Conversions diverses 


127 Conversion d'unités 

Cl 153x41, sans réglette. Curseur simple face pouvant être retourné, règle double face. Conversion 
des unités métriques en unités anglo-américaines. 

Au recto : kg/lbs~ftxlO/imp gall,kg-cm 2 /psi, kgm/ft lbs, lt/gall USA, °C/°F, °CxlO/°F 
Au verso : mm/inches, cm/inches, m/feet, m-mn/ft-mn, ft-mn/m- sec, km-h/mph,m 3 /cu.yards. 
Marquage Graphoplex au verso. Impression en noir. Cette règle a été utilisée comme objet 
publicitaire avec différents marquages tel que LORAIN EUROPE ou CLARK MICHIGAN. 
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Imprimerie - presse - édition 

128 604 typomètre-lignomètre cicéro 
Cl avec index 336x41x43 

sans réglette, curseur muni d'un index triangulaire sur 

l'échelle millimétrique, 6 échelles corps 6,7,8,9,10,12 basées sur l'ancien pouce français (27,07 
mm). 

Permet de déterminer la hauteur d'une composition en fonction du corps et réciproquement. Sans 
marquage. 



129 606 typomètre-lignomètre pica 
Cl avec index 336x41x43 

sans réglette, curseur muni d'un index triangulaire sur 

l'échelle millimétrique, 6 échelles corps 6,7,8,9,10,12 basées sur le pouce anglo-américain (25,40 
mm). 

Permet de déterminer la hauteur d'une composition en fonction du 

corps et réciproquement. Marquage Pica, gravure ajoutée après fabrication de la règle : Beaubourg 
Dessin. 
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226 S/ref. Typomètre-lignomètre 
Cl avec index 332x41x43 

sans réglette, curseur muni d'un index triangulaire sur 

l'échelle millimétrique, 3 échelles donnant les correspondances entre les points cicero, pica et les 
pouces (graduations en 1/6 de pouce anglo-américain). Marquage Graphoplex, WT et GATEWAY 
sur la règle, Papier autocopiant "IDEM" sur l'étui simili. 

237 S/ref Typomètre-lignomètre cicero 
Cl avec index 332x41x43 

sans réglette, curseur muni d'un index triangulaire sur l'échelle millimétrique, 5 échelles corps 
6,7,8,9,10 et échelle cicero. 

Marquage Graphoplex, WT et GATEWAY sur la règle. 
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Métrologie 


130 Thermocoax 
C2 OU 293x46 

AK°C,FK°C,AB°C[50mV,20mV]/ 

[°C-°F]AB 0 C,PRe 0 C,PRg 0 C,Rd Rn°C 
Au verso tableau nature du Thermocoax 

Calcul des différences de potentiel jonction froide/jonction chaude pour des couples Chromel- 
Constantan, Fer-Constantan, Chromel-Alumel, Platine rhodié-Platine, Platine rhodié-Platine rhodié. 
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Industrie du Bois 


132 Disque à calcul pour le Bois Henri VIAL 

190 mm, 4 cercles concentriques sur un disque épais de 3 mm en matière plastique blanche. Curseur 
radial permettant de solidariser le déplacement de deux cercles. Echelles spécifiques pour le calcul 
du cubage des planches et poutres en fonction de leurs dimensions. Calcul du prix au mètre cube et 
des frais généraux & bénéfices. Importante notice de 22 pages. Photogravure rouge et noire. 
Marquage Editions H. Vial - 91 Dourdan. Sans marquage Graphoplex, la photogravure et les 
colorants utilisés permettent d'en attribuer très probablement la fabrication à Graphoplex. 
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Filage du verre 

133 Curseur FIBERGLAS 

Curseur 250x100 mm, matière plastique fine simple face. 
Détermination des densités de pelote de fil de verre. 

Deux échelles pour bobines A26 et A35. Monochrome noir. 
Marquage Graphoplex sans logo. 
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Adhésifs 


208 CETIM Sélecteur de colles 

210x120, avec curseur secondaire, double face. Curseur abaque de sélection de la compatibilité des 
colles en fonction en fonction du matériau support et de la pièce à coller. Jaune, bleu-vert et blanc. 
Logo CETIM et marquage Graphoplex. 



S-p-Ei H Aspect p’syarfjt ; SzLrie ■ filn ■ PJt? ■ Emision 

|dcH|nrc z Htiisisl.arL£ risalrriKr: pif ziaciisnisir.. 

.. . U _LüLl-a"C ■* HWiUftCt i U isnjto&jiç 

g I OLtaals^mtf 1 fl ôâsrzrKi i I: IriCT 
T\ h A'Imgemcit 

L I .!.■ ] X '0? dzhlVn Ti* h MaUlr- [félzLSliiht- 

L ' L - 3XI tl; = .J ,:, C ^ CwI'!*ïhi ri? diaffafui irvliiit 



13 

14 

15 

16 

17 

1H 










BS 

l 

S-F 

,!-E. 

5-F 

. ..Si . 

S-F.-E 


...i 

Ï.B 

2,ï 

■A 



IJ 


B4 *11 

-aüi+iû? 

-35 

-CÛi *&1 

+0i +3D 

-fiBl+iM 


-sùn-a 

bî m 

Bld 

Si CS 

SLSiS 

Mil 1. 

I.SiZS 

OftiU 



3.5 ï 5J3. 



H l« 

lu^sw 

45150 

îi4CU 

■ 


1,Z1 ï 


© ' 

2Ù3.1 



EBYM 

É.Ü10 


lùi kî.5 

6 

il 13.6 

iflldjC 

3iîî 

SC 

fi 

t 

SB 

c 





. W W. # 



46 -13 44 43 Aï 4i 3$ 33 3? 

■iù 45 +4 Vi Ai 41 Ab 39 33 3Î 


33 35 3- 
3B 35 3 


SELECTEUR d& COLLES 
(par famille) 

FlÊf. üeS lïialênaux 


Acier., famz 
Acier inj-:-.diME 
Aljiriium k ks linges 

Czâniun 

ChrciTC 

Euhe cl ses a l ait: 
bail 

Wa-n'spjn 

Hickc 


T'ji'pjtLtii;- 

Tire 

Bllïl 

&iL?iiif? îi^rif? 

C&ïuKhluC iüïh'hI 
rjciîà 

PdstiiloiioPirAiif Ir^itàre) 

POlïilCplifflï 

Poljso"zr? 

PPl.LKÎCicnz 

Si:i:m; _ 

Püiiale di •:(! upsj 

Aisjlsn teit Uiladi-rc ïljiér? 

FlLdlCS 

Pc+fKc^piiciT^lirp 

Pilfanidc Jiïlcnl 

Pslfcait-iralc 

P s h|P tl L',H En c 

P-:+fruj1hY3Til3:sh1:.l! 

P:lfpf:[r|ilÊ:E 

P:li>slrpitit 

frittl 


35. P:l|Uic'i-i[h'j; 
:iG. Wraplzîlt 


H* réf. tfu matériau pièce 
y^W u rêt. du matériel support 
Hài. d3S LUll-V: 


FACE 2 


L Buini 

l CuoulElmc nztuitf 
L Hïilfî 
L. P>:ly[h(rrpiffii 
i, PdlrT-st'jLï'Ènc 
i. teaprcnc 
L f'ù ir s l 1 1 ij ; t- 
3, F#yui4Ui4ik 

«■ 3^* 





t.i&UtlHi 

C-ïfaJîï-iÉie àfHltlr l'h v.ir I , k àLhflii* 

OifiJ-ï’iÉié SéUIIIE f? ïinvfe 4L U4 cMcipjiO de -■■■.iden: 

CTLI'IISillàlt- 

FtèrOuiJz 

FKH^iiVUl? 

FoJrtflklÉ- 
F drtï !.(■-' 

Foi^-Mou? 


ÏIMiy-pîliiaTii ft? jlJfJiafiyjç: 

Éprt^pjlftmw *mnni|Jç 

ïppiVPîlfSn^nüf 

ï(Wbï.^ijlç«i 

EiMlYtehfciorkii* 
FiHvrtHd^kn 
'ïpfl=YÏ>tf S*U riLr ^ 
ÉIWiY.NsU'Slt??? 
Épfl.Y&IWn? 

FHîrOÉ(j?F 

FhSnoliuîlrjLrilJ 

Flréiï^IftfVrtlkliqi? 

F^O'Y-îSrar 

PüyjnüF- 

Ptf.Yvn&ihjre 

■SBWftS. 


INOSG&JIÜtJES 


f 


EïLKïjfc THEnwq 

p£w Ç OURCI&5Aei r Eâ 

Sus 

Anftii* 

C?itot? ifl'ipïüe:' 

Ce'tuie IU? iu>j«Én?. 

CifJArilUî d! sîicunl 

S 1 INORGAMIOM 




|H 


_KIŸ - ■#, UéI? COll? 1613 7 L1PIS au 

Asfccl [Yi^qut ; faite ■ FiP1 • PJffl • Upsir? ■ EflUîim 
dzHhin^a isiiUiW dssiL'tfïBr;; py IsufiJCsL acisl 
'Siàa ijj ’C ■? Rfrasi.sir-: z I? lenUmLuie 


_Ld5fllnrr z < R réiscincz Z 11 Ir,.., 
CDiSl 11 \ < Alhrçzirenr 


g wW " \i * mkui? d fliîliÈPiS 

_ Ia7l^T5 n .< 1D" ! , |C, C ■< Ccellicitnl de dlalzl ai intiiri 

L L^Mnde de d-j II." s i*: ti p rn -Çzlzinl ■ Çir,i|-i:q: 

FYt&ihi ■ niucLm chiniqu? 


f 

FACE 2 2 








’Sï 










3-1 



i 

rw 

a?; 



im 

-Süï *ZSi 

+2Bi + iaa 

lD4*ÎW5 



TbK 

U 1(1.5 




»41DD 


c 




— àdiiîH 





cous 

'ri 3 *? 

.CETIM/ f 


a 

n 




111 
















































































































































































































































































Mines - Géologie 

131 Calculateur d'échantillonnage Pierre GY (Pierre Gy's sampling slide-rule) 

C 7 Spécifique, 183x32x36 mm. 

Pierre Gy était un géologue minier et un statisticien de renommée internationale, il a conçu cette 
règle servant aux calculs d’échantillonnage des minerais en vrac, à l’exception des charbons. Elle a 
été distribuée par la Société de l’Industrie Minérale à la fin des années 60. 

Elle met en œuvre la relation : Mo2 = Cd3 ou M est la masse d’échantillon, a l’écart-type, C la 
constante d’échantillonnage et d la dimension des fragments. 

Teneur en minerai (règle), il s’agit d’une échelle des teneurs en % du minerai échantillonné. Elle 
couvre tout le domaine des minerais usuels (à l’exception du charbon et de l’or). Elle est gravée en 
rouge de 99% à 0.001%. 

Minerai d’or : teneur en g/t (règle). Sert essentiellement pour les minerais d’or libéré (alluvionnaires 
ou broyés à la maille de libération). 

C (règle) c’est la constante d’échantillonnage. Gravée en noir de 10-4 à 107. 
a (réglette) c’est l’écart-type de la distribution de Terreur relative commise ou tolérée sur la teneur 
a. Gravée en noir de 10-4 à 10-1. 

d (réglette). C’est la dimension des plus gros fragments du minerai échantillonné. Elle couvre le 
domaine de 40p à 250mm. Elle porte toutes les ouvertures des tamis de la série AFNOR. 

M (règle) c’est la masse de l’échantillon. Gravée en noir de lOmg à 1.000t. 

1 (sur le curseur) Paramètre de libération (de 0,02 à 1), c'est le rendement de l'extraction. 

Notice issue du N° spécial de la revue de l'Industrie Minérale du 15 janvier 1967. 

Une notice abrégée figure au dos de la règle. 




</> 


M - mai» de l'échantillon MODE D’EMPLOI J| déterminer le paramct» de libération# d'après lo toblcOu ci-dessous 

d » dimension des pEus gros morceaux du loi côté de lo maille qui retien¬ 
drai! Sa 10' de la motte lalole . 

C — contrant*- d'echanlilln-nnngÉ- 

0* - écart type coiactéritant l'erreur relative commise vjr Ig teneur du Mo 
échantillonner ? d est i>rreur qu'on a ÎS chances sur 100 de ne pas 
dépQlW), 

'‘Pour loute positron de la rèalatte las ira leu ri en regard de Ç et tf d'une port 
de M el de d de l'âutre sOtiJnnl à la relation nèceisuiie Utf^Cd' 1 

Paul déterminer C 

I Placer le trait rouge du curseur sur la teneur en minéral /, du minerai, 
ou duos le cas d'un minerai d'or libéré ter la teneur en qfi 


3) lire la valeur de C sous le Irait noir du curseur correspondant ô cette 
valeur de B 



221/222 Deux modèles de règles, environ 295 mm format de la 620. Echelle en biseau de 27 cm, 
probablement pour des essais sismographiques, diverses échelles dont Pendage & delta T en 
millisecondes, trait rouge à l'extrémité droite pour l'une, bleu pour l'autre. Aucun marquage 
Graphoplex, mais curseur (pour l'une) et style de fabrication laissant peu de doute sur le fabricant. 
Etuis Graphoplex, règles connues uniquement par des photos non documentées. 
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Industrie textile 

203 Textile 

161x47, sans réglette, double face avec curseur double face. 

Face 1 :Titrages recommandés pour la jauge, Nm, Ne, Td, D tex 

Face 2 : Jersey, Interlock, Côte 1/1, Rectiligne, Métier à Mailleuses. Monochrome noir avec logos 
Graphoplex et LEBLAN & Cie. Existe aussi avec le marquage Ets Pierre Michaux. 

240 RAI 

101 mm de diamètre, simple face. 

RAI-TILLIÈRES (textiles). Table de correspondance entre la numérotation au centimètre et les 
numérotations aux différents pouces. 1958. N° au centimètre / N° au pouce français / Mesh per 
english inch / Nummer per Deutsch zoll. Le seul exemplaire signalé se trouve dans la section 
Textiles au Musée de la Science et de la Technique de la Catalogne, à Terrassa près de Barcelone. 
Le curseur est assez semblable à celui du cercle N° 24. 
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Oenologie - Vin <& spiritueux 

134 Dosage de l'alcool dans les vins 
DUJARDIN-SALLERON 569 ter 
Cercle sur support carré 113x113 mm 

Détermination de la teneur en alcool du vin en fonction de sa température d'ébullition, selon un 
protocole opératoire spécifique à l'aide de l'ébulliomètre Dujardin-S aileron, correction en fonction 
de la température d'ébullition de l'eau mesurée dans les mêmes conditions. Impression monochrome 
noire, Marquage Disque Ebulliomètrique DUJARDIN-SALLERON / 3 rue Payenne, Paris (III) / 
Pour Vins Secs de constitution normale ne contenant pas de sucre / 569 ter. Pion entraineur 
métallique. 
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135 Dosage de l'alcool dans les vins 
DUJARDIN-SALLERON 569/17 
Cercle sur support carré 113x113 mm 

Détermination de la teneur en alcool du vin en fonction de sa température d'ébullition, selon un 
protocole opératoire spécifique à l'aide de l'ébulliomètre Dujardin-S aileron, correction en fonction 
de la température d'ébullition de l'eau mesurée dans les mêmes conditions. Impression monochrome 
noire, Marquage Disque Ebulliomètrique DUJARDIN-SALLERON / 3 rue Payenne, Paris (III) / 
Pour Vins Secs de constitution normale ne contenant pas de sucre / 569/17. Degré alcoolique 
international O.I.V. À 20 °C. 

Pion entraineur en plastique bordeaux. 
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136 Disque Extracto-Oenométrique 
DUJARDIN-SALLERON N° 496bis 
Cercle sur support carréll3xll3 mm 

Dosage de l'extrait sec des vins, permettant de déterminer par calcul la teneur en extrait sec des vins 
en fonction de la densité et du degré alcoolique. Donne aussi le degré Oenobaromètrique. Marquage 
Dujardin-S aileron, Modèle 1950 breveté, le modèle a été dessiné et déposé par les Laboratoires 
Duj ardin- S aileron. 

Impression monochrome noire. Marquage Disque extracto- œnomètrique Duj ardin-S aileron/ 3 rue 
Payenne, Paris (III 0 )/ 

496 bis. Modèle 1950. Pion entraineur en plastique bordeaux. 



195 Règle du véritable ébulliomètre 
DUJARDIN-SALLERON 

295X41 mm, enveloppe en astralon souple, réglette en PVC souple de 0,5 mm. Degré alcoolique de 
0 à 26°, Température de 86 à 101°. Marquage au dos, 2 rue de la Durance. 
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196 VINOCONTROL 

Dosage de l'alcool dans les vins et cidres secs de constitution normale. 300x71 mm, enveloppe en 
astralon souple, réglette en PVC souple de 1 mm. Degré alcoolique de 0 à 17 %, température de 
88,5 à 100,8°. Volume en alcool (0 à 7%) [température 94 à 100,8°, température 95 à 88,5°]Volume 
en alcool (6 à 17%). 

Marquage Vinocontrol sur l'enveloppe, marquage Graphoplex sur la réglette. 



200 VINOCONTROL 

Dosage de l'alcool dans les vins normaux secs et dans les mélanges eau-alcool. 290X40x42 mm. 
DEF curseur 1 trait. 

Correction +5 à -5, Degré alcoolique des mélanges eau-alcool 6 à 20[température 102 à 98, 
température 95 à 86, les échelles sont doublées sur la réglette] eau (repère avec index ajustable), 
degré alcoolique des vins normaux secs. Marquage en gras VINO CONTROL & 11 GINESTAS. 
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Transmissions - Télécom - Electronique 

137 Correspondance dB/Np 
Curseur 210x58 mm 

Echelle de correspondance dB/Np en quatre parties, de 60 dB à 120dB marquage LGD-EXP app. 
Mes. 

138 Faisceaux Hertziens 

Cl Curseur 160x50 mm. Fabrication en matière souple de faible épaisseur, échelles spécifiques. 
Schémas imprimés au recto et verso, repères sur le curseur, Règle à calculer les faisceaux hertziens, 
Ecole d'application des transmissions, permet de calculer : - l'abaissement dû à la rotondité terrestre 
- le rayon de la première zone de Fresnel. Impression jaune. 

139 FRANCE TELECOM - CUDRA - 

CUrseur pour la Détermination des Résistances et des Affaiblissements. 256x110 mm. Règle en 
matière plastique fine. Double face, réglette et curseur. Nombreuses échelles spécifiques, 
détermination et réglage des paramètres des lignes téléphoniques. 


198 SREF 

Cl OU LAM 294x39,4x41,5 mm 

Calcul des circuits oscillants, impédances réactives et capacitives, 
les échelles utilisent les valeurs normalisées des composants électroniques (série Renard). 
lpF(pH) à 1000pF(H) [Circuit oscillant - 100H à 0,lpH, 0,5Hz à 50KHz]/[Impédances - 1000MHz 
à 1Hz/ 3 repères CL(Q-MQ), CL(kQ-kQ), CL(MQ-Q)] Repère F(multiplier par 10000) 
Capacitances 1500 à 0, Inductances 0 à 1500, repère F(lecture directe) Gravure monochrome noire, 
logo Graphoplex noir. 

Cette règle permet le calcul des trois fonctions, réactance capacitive Xc = l/2jrfC, réactance 
inductive XI = 2TifL et résonance F = 1/2 tiVLC avec les valeurs normalisées (Série E6). 
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STANDARD EUROPÉEN PRO-ELECTRON 


211 CBE Standard européen Pro-électron 

238x108 mm. Brochage des transistors correspondant à cette norme. Couleur Bleue. Marquage et 
logo CBE à l'extérieur, marquage Graphoplex sur la plaque coulissante. 
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Organisation - Logistique - Econométrie - Sécurité 

140 Bedaux 
Cl 300x40 mm 

V(en unités Bedaux)[T(temps en secondes), C(60), C(100) (coefficient de repos)]A(60),A(100) 
(Activité) 

La méthode d'analyse et de chronométrage du travail posté Charles Bedaux permettait d'évaluer le 
rendement d'un ouvrier en décomposant son activité en gestes et temps élémentaires correspondant 
au point Bedaux, introduisant un temps de repos en fonction de la pénibilité des gestes. Le 
rendement de base devait être de 60 points Bedaux. Mode d'emploi résumé et logo Bedaux au 
verso. 

141 MediaVision 
Cl 285x45x47 mm 

CR,SR,PR[R-X 2 ,l/x,X]X,X 3 ,Log x 

Econométrie du cinéma. Permet de déterminer, lors de 

l'élaboration d'un plan média, dans le cadre de la campagne promotionnelle d'un fi l m 
cinématographique, différents paramètres, la couverture cinéma C, le taux d'efficacité dans la 
couverture P, la courbe de réponse S, d'après le procédé A. Morgensztern, Au recto, logos 
Médiavision et Graphoplex, au verso texte de présentation et logo Médiavision. 



142 ELF Calcul du temps de tournée 
Cl SA DEF 260x40x43 

Temps(en heures)[m 3 chargés et livrés, points de livraison,repas, vitesse, distance] 
Organisation du travail et livraison des carburants. 
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143 MERX Règle à calcul du profit 
Cl 230x64 mm 

Règle en matière plastique fine. 

Stock, Ventes, Coefficient de rotation, Taux de marque, Profit 

3 fenêtres, mode d'emploi au verso avec des exemples de calcul Marquage au recto : Règle à calcul 
du profit. 

Marquage au verso : Graphoplex, Groupe Bernard KRIEF, MERX 
Méthodes - Etudes - Réalisations - Merchandising. 



15000 


COEFFICIENT dé 
ROTATION 


REGLE A CALCUL DU PROFIT 

MIKX 

3 SÛ 4 ÛD 450 500 600 7 <MJ 650 SM ICkiJ 

ihlililili i IhmiI ilil'lilili!i 1:1 ih ! i:i mil ilii.ui liiiiiii:li;ii ii'im 11 


STOCK > 

VENTES ► '!I HW 


TAUX DE MARQUE ^ 
PROFIT j 
TAUX DE MARQUE ^ 


■üLééU 

7 # 10 MûfiÉLE pi 




VENTES : 
STOCK : 


P.V : 

FA: 

MARGE : 

TAUX DE 
MARQUE: 
COEFFICIENT 
de ROTATION 
PROFIT : 
pourcentage 
(pour 1 F. de 
. cgpj i t a Linue&tü— 


définitions 

Écoulement annuel en 
unité ou en frime 
Stock moyen en 
unité ou en franc 
Prix de vente 
Prix d'achat 
P.V. - P.A. 

( PV - PA i x 100 

PV- 

Ventes annuelles 


Stock moyen 
MARGE (pour 1 F.) x 
Coefficient de rotation 


MODE D'EMPLOI 

UTILISATION 

1. Faire coulisser la tirette pour faire 
correspondre les chiffres des VENTES 
al du STOCK 

2. LE COEFFICIENT DE ROTATION ap¬ 
paraît on Fac-o do la flècho 

3. Placer le repère du curseur sur Le 
TAUX DE MARQUE 

4. Ce repère indique ie PROFIT corres¬ 
pondant. 


GROUPE BERNARD KRIEF 

EXEMPLES 


Ventes 

S.000 

îao.Qoo* 

S0 + 

Stock 

1 S OO 

2.000 

4‘ 

C.R. 

6 

90 1 

15 

T,M. 

25%; 

6% 

15£ 

Profit 

2 | 

5.75 , 

2,65 


1 Ajouter ou retrancher les ' 
seires- 


G" néces 


méthodes o Etudes ü récusations l me RCi'f andisinS 
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227 Curseur Géographique 

Astralon et PVC pour la réglette, 169x95 

Donnant pour chaque N° de département, le nom du département et la préfecture. Deux séries 
d'échelles permettent de calculer la consommation aux 100 Km et la vitesse moyenne d'un véhicule. 
Double marquage Graphoplex et Mecanorma. 
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f M14 : n' : 1 : 1 , 
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150 


2Ç0 


70 80 90 100 fcm 


tltf 2ÜÔ 

Gûnsomrmiti Cm aux 100 km — Faire eCineiaer la c sEance parcourus avec le carburant uEiiiï* Lire le résultat on Uce ûeratlèch* 
M-ayenne hü-ruire — Faire coïncider la ctstanca priroour'.Je avec la tempü employé. Lire Lq rnoyertfle £n lace du la llcihe. 


2000 


5,0 kn, G0 , 70 80 . 90 100 *««"« 150 200 

'A i h. 30 ' £h 


1.11,1/y II|'i, 

temps 30 in ri 4'ü mn 5Q mn “ l heu re 
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144 Curseur Stockage et distribution 

250x115 mm double face en matière plastique fine. Aide mémoire concernant le stockage et la 
distribution des solvants et combustibles inflammables 5GPL, Oxyde d'éthylène, sulfure de 
carbone, alcool, essence, gas- oil, fuel et mazout, en application des articles 253 et 26 Ibis, décrets 
n) 771133 et 771134 du 21/09/77 et de la loi n°76663 du 19 juillet 1976 relative aux 
installations classées. Impression polychrome. Marquage ELF et Graphoplex. Copyright ELF- 
France 1980. 


STOCKAGE (ART. 2531 
Loi n° 76-663 du 19 juillet 


ET DISTRIBUTION (ART. 261 bisï DECRETS n°77 11 33 et 77 11 34 DU 21/09/77 

1976 relative aux installations classées pour la protection et renvironnement J.O, du 20/07/76 


DÉPÔTS DISTINCTS (dre, 140375} 
Circuleras du 17/7/73 et 14/3/76 





tCXIÉliOM ] gL ÇATt^l; 


10.00 O 


lp 


ÆL 


[ 2.00 (ART. 2S) | 
1"’ CAtTgPHIE _2- CATÉGORIE 




ko- 


2- CATÉGORIE FUEL LOURD 


6 


ORIFICE DG REMPLISSAGE 
D'UN RÉSERVOIR ENTERRÉ 
SOUMIS A : 


V O LU CO M F T EU R DISTRI¬ 
BUTEUR b'HVDROCARBURE 


PAROI D'UN RÉSERVOIR 
ENTERRÉ SOUMIS A: 


STOCKAGE DE G.P.L. IM¬ 
PLANTÉ DANS UNE STA¬ 
TION-SERVICE 


A AUTORISATION . 


B DÉCLARATION 


(CHAPITRE IV) IM PLANT ATI ON DES DEPOTS 
DISTANCE ENTRE STOCK ET ENVIRONNEMENT 


NIVEAU < PISTE 


B ÜO. FOU \ 


A IA 

"ëje 


AUTORISATION |2,Û0 


DÉCLARATION 2.00 


NIVEAU 

m 


12 


ÉGOUTS - BOUCHE D'ÉGOUT 
AVALOIR 


DESCENTE DE CAVE ET SOUPIRAIL 


DÉPÔT DE TOUTES MATIÈRES COMBUSTIBLES 


A STOCK. AÉRIEN 


B BOUTEILLES 


ISSUES D'UN IMMEUBLE RECEVANT DU PUBLIC 


ART. 3 - Un Immeuble habité 
est un local utilisé de façon 
permanente. Occupé ce Iccal 
e$t utilisé temporairement. 


VOIR TEXTE COR¬ 
RESPONDANT 
AU NUMÉRO 


Î0| 


MURS DE FONDATSONS D'UN 
IMMEUBLE HABITÉ OU OCCUPÉ 

ORIFICE T USE D'ÉVENTS 


18 


! mr 


15 || 


TUYAUTERIE ENTERRÉE! GA Z ÉLECT. E.V. E.F. E.U, 


]01 VERtCULE DE Ll'VRAISONG-P.L 


VEHICULE EN RAVITAILLEMENT 


ai 




ART. 26 Le stockage de liquides inflammables de cat, est inter¬ 
dit dans tout réservoir installé sous immeuble habité ou occupé. Tou¬ 
tefois est admise l'installation de réservoir en fosse de liquides 1 nrD 
cat. sous des locaux â usage de s/s non surmontés de locaux habités 
ou occupés. 


LOCAUX AV F G FEUX-NUS - APPAREILLAGE FLEC, / 
RITE - LIG 


- LIGNE MÜfli 


BMI 


i SECU- 


19 CHEMINÉE - PORTE - FENÊTRE D'UN LOCAL OCCUPÉ OU HABITÉ 

PARTIE CARFU-j 
OU LIMITE EX 


'UNE VOIE PUBLIQUE -LIMITE DE PROPl 
■E L'EN SEMBLE D'UNE COPROPRIÉTÉ 

û FIA PH Û PL EX - TW. : (4T( 26.72.10 


STOCKAGE (ART. 253Ï ET DISTRIBUTION (ART. 261 bisï DECRETS n°77 1133 et 77 1134 DU 21/09/77 
Loi rt°76-663 du 19 juillet 1976 relative aux installations classées pour la protection et T environ ne ment J.O. du 20/07/76 


DISTRIBUTION 

AUTORISATION 

0>20 rrr’/h 

IART. *61 bisl 

DECLARATION 

1 20 m*/h 


EXEMPLE D APPLICATION 

station SERVICE 
ÉQUIPÉE OE : 

A 

5 VÛLUS DE 3 mVh SC/CA 

1 VQLU OE 1.5 m J /h 2 TEMPS 

B 

2 VÛLUS DE 5 m'i'h GAS- Ûl L 

1 VOLU DE 3 m»/h F O-D- 


| w^Km PARTICULIÈREMENT INFLAMMABLE Cffil 1/20 
| OXYDÉ D'ETHYLE SULP- t>£ CARBONE s* <Q°C 

2 INFLAMMABLE 1"' CATÉGORIE Ccef t 

_ AlCOOlS SUPER CARBURANT AUTQ a^<5&°C 

n INFLAMMABLE 2* CATÉGORIE Ccûf 3 

1 0 CAS OIL FUEL DOMESTIQUE _ 

4 PEU INFLAMMABLE Cœl. 1 5 

FUEL (OU MAZOUT LOURD) voir spécification 


DÉCLARATION 

A 

iJïSÏÏÎ - 1fi*5rri»/l,<aOWfll&>f-1 

DÉCLARATION 

R 

3 mVh x 1 = 1 3 ,n '^ <:ï0 mifh * 3-80 m’Ih Cfcaf. 3 


MIXITE DES CALCULS STOCKAGE et DISTRIBUTION 

al Stockage en déclaration et distribution pr autorisation 
L'ENSEMBLE EST SOUMIS A AUTORISATION 
b} Stockage en déclaration ut distribution en déclaration 
L'ENSEMBLE EST SOUMIS A DÉCLARATION 


STOCKAGE 

AÉRIEN 

ÉART. 21 

STOCKAGE 

ENFOUI 

(AffT. 13} 


0.5 m* seuildeoIclahatidn 
5 m 1 2 SEUIL D'AUTORISATION 
~"f ;m J SEUIL DE DÉCLARATION 
10 jm 3 4 SEUIL D'AUTORISATION 


Fasse maçonnée 
Double enval.P® 

[ART. 1 1] 


2 r 5 [ m» SEUIL D E D ÉC LARATIO N 
25 [m* SEUIL D'AUTORISATION 



s. a- CAS AO ÉI 

9B-3B, av.de le République 

45500 GlÉN 1 $ (33) 67-00-73 


NOTA - Tain dépôt comprenant des stockages de liquidés infla mn ables de CBté- 
gories différentes, et éventuellement des gaz combustibles est assimilé à un 
dépôt unique de produit le plus sensible aux risques, d'incendie dès lors que les 
distances entre réservoirs ne remplissent pas toute les conditions Imposées pour 
les dépôts distincts par les règlements en vigueur et lés dispositions particulières 
aux stock âge s des produits considérés. (Arrêté Type n® 253) 

fWKSûiç conçu « ijfipoie p*f tir^Frwv&t.I37iü4ifefUKvïïiiïS 75007 CAPilâ 


PRODUITS 

1- M catégorie 

2* CATÉGORIE 

DÉBIT MAXI¬ 
MUM DE L' 
INSTALLATION 

> 20 m 3 /R 

> 1 m x fh 

< 20 m a /h 

> 6Ûm»/h 

> 3 rrfVh 

< 60 mVb 

CLASSEMENT 

AUTORISATION 

DÉCLARATION 

AUTORISATION 

DÉCLARATION 


C Bf-TFSFS'iBSb 
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145 ECA Appros-Lancements 
Cl avec échelle i, SA LAM 289x40x44 

curseur avec plaque verre portant l'échelle i (coût opérationnel de 1F de stock pendant 1 an)a (coût 
opérationnel de passation d'une commande ou d'un lancement)[u (Coût unitaire d'achat en gros ou 
coût unitaire de fabrication), s (Quantité devant sortir dans l'année)]qe (quantité économique 
d'approvisionnement ou de lancement), 
qe est calculé selon la formule de Wilson (qe = racine de 2sa/ui. 

Les échelles sont en progression suivant la série Renard. 



ÉC A 

Marcel Lapassouse - Claude Michel el C* 

6 P n* lî 40 labouheyre 

45, Rui de Courcellei Porii 9' 

Série Renard 

10 - 11,3 
■ 15- 1* 

16 - 18 

20 - 214 

25 - 28 
32-3* 
40-45 

50 -5* 

6 * - 71 

80 - 90 

Furrnult dn Wilion 

q.- $F 

1 — Echelle u devant échelle a 

2 — Repère curseur devant ecbelle 5 

3 — Lecture q* devant echelle i 

Quantité economique d appra* iîi annemenf au de lancement 

S Quantité devant sortir dam fanne# 

d Coût optmllgnnil de paunlmn d'une commande Ou d'un lancement 

u - Coût unitaire d'ocho! en gras au coût opérationnel unitaire de fabrication 
i - Coût opérationnel de possession de 1P de natk pendant 1 an 

Distributeur exclusif CODEL 

Rut Arj.*nf Houwors ■ Pjni B’ 


146 Règle J. Riebert 

(lute contre l'incendie, pompiers) Cl SA ? 150X32x35 

Calcul de l'équilibrage de l'eau dans les lances à incendie en fonction de la pression, du débit total et 
du nombre de lances branchées sur un point d'alimentation selon les spécifications du chef de 
bataillon J. Riebert. 

147 Support pour diagramme de Gant 

Support plastifié 195x60 type curseur permettant de suivre la fabrication de circuits imprimés dans 
l'industrie électronique, une face avec exemple, l'autre vierge permettant de prendre des notes. 

Cache transparent avec semainier. Une seconde réglette vierge sur le recto et verso était jointe. 
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148 Disque de calcul d'intervalles 

Disque de 210 mm avec un disque concentrique et curseur radial. 

Calcul de l'intervalle de temps séparant deux dates. 

De l'extérieur vers le centre, 5 échelles : 1460 jours /1095 jours / 

720 jours/360 jours/360 jours-échelle inverse. Sur le cercle interne : échelles des jours de 1 à 31 et 
des mois de janvier à décembre. Mode d'emploi sur le cercle. 



*77 ;42b 1430 Î435 

,055 1060 1065 1070 , 0 7 5 , 0 ^‘? 

'2> 695 700 705 7,0 /<* 

25 330 335 340 345 


DISQUE DE CALCUL D'INTERVALLES 

Mode d'emploi 

- Amener la date origine lue sur le peHt disque f 
au zéro du grand disque. 

Placer l'index sur la date correspondant A la I 
l'intervalle à calculer. 

Lire sur le grand disque l'intervalle en jours : 

0 à l an échelle intermédiaire, chiffres noirs 
| à 2 ans échelle intermédiaire, chiffres rouges 

2 à 3 ans échelle extérieure, chiffres noirs 

3 à 4 ans échelle extérieure, chiffres rouges 




n-k-uTr 066 588 089 

. 

SSZl OSZI SPZI 


193 CIT Productivité 

Cl 189x32x35 

BM. Central Commutation. 

Production horaire[coef. de production, T.P.] T.F. 
Marquage « Propriété de la CIT, logo Graphoplex rouge. 
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212 BAROCLEM 

329x100, curseur double face. Détermination des taux de remise et des marges. Impression bleue 
foncé sur bleu clair. Marquages BAROCLEM et Graphoplex à l'extérieur. 
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213 BUDGET/MILLEVILLE 

148x105, deux cercles à calcul sur carte rigide rectangulaire. Face 1 : marquage Budget, Location 
de véhicules, Money Calculator, cercle de 50 mm à deux échelles log permettant de calculer le 
change (exemple donné), sur deux côtés échelles en cm et en inches. Marquage Budget et 
Graphoplex. Face 2 : marquage et logo ME et Milleville, calculateur de fuseaux horaires, cercle de 
45 mm avec les 24 fuseaux horaires (marquage Night et Day) et table d'une centaine de villes et 
repère UTC. 



- É 


Budget 

Location de véhicules 

MONEY CALCULATOR 





UTILIZATION: 

For eiample, (or an exchange rate ot 1 dollar=6 Franc», bring the (6) mark ol the blue disk facing the mark (1 ) ol lhe 
whlle disk. 

- The blue disk represents the values in Francs. 

- Th» vrhite disk represents the values in dollars. 

Read the conversion values directly, without moving the disks, 

Example : 3 dollars, white disk reading = 18 Francs, blue disk readlng. 

And conversely : 40 Francs, blue disk reading, glves 6.60 dollars, rounded down lo 6.5 dollars white disk readlng. 1/1 “ 

Note : lake care of lhe orders ol magnitude "4” may mean 4 • 40 • 4.000 or 0.4. 

GRAPHOPLEX 


M— MILLEVILLE 

WORLD TIME-SCALE 
TIMES INDICATED ARE LOCAL MERIDIAN (Standard) 



TAPEI 


' DELHI 

HONG KONG 


CALCUTTA 

MANILA 


BOMBAY 

PERTH 


COLOMBO 

SABAH 


SARAWAK 


SINGAPORE 


' JAKARTA 

KUALA 


BANGKOK 

LUMPUR 


MEDAN 
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Sports - Santé - Médical 

149 Cycles Gitane 
Cl 198x51x52 

Fabrication en matière souple de faible épaisseur, 

Taille(cm), Cote A (cm), Hauteur cadre, Cote B1 (cm), 

Cote H cm, longueur Potence [Roue, Z pignon] Z Plateau, 

Développement (mètres). 

Calcul d'un vélo de course réalisé sur mesure en fonction des mensurations du cycliste. Au verso, 
mode d'emploi illustré, impression bleue. 




150 Landry C? 292X35 

QI[flèche pointant sur l'échelle QI, âge réel] âge mental 

Règle de Landry pour le calcul du QI, Pierre Dufour, constructeur, Paris. Perforation ronde à 
l'extrémité gauche de la réglette, le curseur ne semble pas utile aux calculs, logo Graphoplex au 
recto. 
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151 RB Cercle 89 mm double face. Calcul de la surface corporelle en fonction du poids et de la 
taille. 3 échelles concentriques. Poids en Kg, taille en cm, surface corporelle en m2. Une face 
adultes, une face enfants. 
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Nucléaire 


152 Fl 

Calculateur de Retombées modèle Fl 

Cercle de 108 mm sur secteur circulaire de 30°,rayon de 222 mm Echelles complexes, paramètres 
d'évaluation d'une explosion nucléaire. Au verso, méthode d'encodage du message d'alerte NBC3 et 
du compte rendu d'observateur NBC1. Etui cuir en forme de secteur de cercle. 
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153 F2 

Calculateur de Retombées modèle F2 

Cercle de 108 mm sur secteur circulaire de 30°,rayon de 222 mm Echelles complexes, paramètres 
d'évaluation d'une explosion nucléaire. Au verso, méthode d'encodage du message d'alerte NBC3 et 
du compte rendu d'observateur NBC1. Etui cuir en forme de secteur de cercle. Nouvelle version du 
modèle Fl, notice datée de 1977. 
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154 62 

Calculateur radiologique modèle 62 
Cercle de 100 mm, trois cercles concentriques. 

De l'extérieur vers le centre : Intensité du rayonnement, heure de début de l'explosion, durée 
d'exposition. Détermination des intensités de rayonnement régnant sur le terrain à différents temps 
après l'explosion, connaissant l'intensité après un temps donné - Détermination de la dose reçue par 
un individu entre l'heure de son arrivée sur le terrain et l'heure de son départ. Au verso, guide de 
l'utilisateur, belle impression tricolore. 




155 Règle à calcul radiologique 

Cl/l Double face 379x46x55 

D[T2,C,Tl(sex.-dec.)I/D'[T'2,C',T'l(sex.-dec.)]r 

Détermination de l'intensité d'irradiation, de la dose reçue, du temps de séjour. Utilisation par 
l'officier des armes spéciales, Laboratoire central de l'armement, notice datée de 1963. Impression 
en 5 couleurs. 
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Armée 


156 105HM2 Calculateur de parallaxe 105 HM2. Boîtier métal 145x170x70, 
couvercle à fermeture magnétique. Cercle tournant dépoli gradué de 0 à 64,en face avant : tir 
plongeant, tir, tir vertical, sens positif des corrections à l'angle de hausse, angle, charge, échelle 
1/10000, équidistances 10 millièmes, sens des corrections en direction + -. 

Abaque de 4,70 m de long imprimé sur une bande de plastique se déroulant sous le dépoli, 
marquage Obus HE_M1, tir vertical, tir plongeant, échelles latérales angle et charge. 4 boutons 
métalliques latéraux pour le déroulement de l'abaque, un bouton pour le décalage latéral (sens des 
corrections en direction). Logo G dans cercle, logo Graphoplex, référence D2652-6/13. Sur le capot, 
D.E.F.A. D2652.2/CALCULATEUR DE PARALLAXE/105 HM2/GS 54, N° poinçonné 1542. 



157 155-50 Calculateur de parallaxe 155-50. Boîtier métal 145x170x70, 
couvercle à fermeture magnétique. Cercle tournant dépoli gradué de 0 à 64,en face avant : tir 
plongeant, tir, tir vertical, sens positif des corrections à l'angle de hausse, angle, charge, échelle 
1/10000, équidistances 10 millièmes, sens des corrections en direction + -. 

Abaque de 4,70 m de long imprimé sur une bande de plastique se déroulant sous le dépoli, 
marquage Obus HE_M1, tir vertical, tir plongeant, échelles latérales angle et charge. 4 boutons 
métalliques latéraux pour le déroulement de l'abaque, un bouton pour le décalage latéral (sens des 
corrections en direction). Logo G dans cercle, logo Graphoplex. Sur le capot, D.E.F.A. 
D1533.P.C.T. 1/CALCULATEUR DE PARALLAXE/H.E. M 107/GS 55, N° poinçonné 900. 
Semblable au calculateur 105 HM2. 
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158 81 mm Bomb MK ML61 

Calculateur de tir pour mortier de 81mm 240x100 

Curseur en matière plastique épaisse (3,5 mm), fenêtre 1 trait 

Légendes bilingues anglais/arabe 

9 échelles : meters Range / degrees Quadrant Elévation / 

seconds Time of flight / meters Maximum ordinate / degrees Bracket (Range) / meters Correction in 
Range Wx=l M/S / 

meters Correction in Direction Wy-1 M/S / meters probable Errors (Range) / meters Probable 
Errors(Direction) 

Plaque coulissante avec deux jeux d'échelles N° 5 & 6 
Au verso abaque de distance de 0 à 5000 m en correspondance 
avec ch(arges) de 0 à 8. Marquage Graphoplex sans logo. 
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159 Calculateur d'artillerie FCS-81 

Carré quadrillé de 300x300 mm sur toute sa surface comportant un grand rapporteur de 260 mm de 
diamètre gradué de 1 à 6400 millièmes, réglette pivotante à partir du centre graduée de 500 à 6000 
m et comportant 8 segments dénommés chl à ch8 (certainement ch = charge), mention 
81ML61_LB, les différentes parties, support, cercle et réglette, portent respectivement les 
références HB_001, HB_002 et HB_003. 


Aviation 

160 Noratlas N2501 

Cl SA SAN 310x44x52. Règle de centrage des charges 

N°2501-00-014/l. Echelles et abaques spécifiques au recto et verso de la réglette, Abaques sous la 
réglette. 

Au recto de la règle coupe schématique de l'avion avec positionnement de l'équipage et des charges. 
Belle impression des abaques en rouge. Etui militaire d'origine en cuir bleu. 




N 2501 


formul* d* l'indic* 


îlOi-ooowyi 
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243 Transall C160 

C2/2 Double face 317x44x50 

Règle de centrage des charges N°160_882.010 

Echelles et abaques spécifiques. 

Au recto de la règle coupe schématique de l'avion avec positionnement de l'équipage et des charges. 
Impression des abaques en rouge et jaune. 





161 Transall C160 

C2/2 Double face 314x92 

Règle de centrage des charges N°160_882.010 

Echelles et abaques spécifiques. 

Au recto de la règle coupe schématique de l'avion avec positionnement de l'équipage et des charges. 
Nouvelle fabrication en matière plastique type Astralon souple. Impression des abaques en rouge et 
jaune. 
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162 Aéro Step 

Curseur Aviation - vol VFR 210x150 

VFR Spécial / Règle semi-circulaire / Classe d'espace / Services fournis / Visibilité / 
Communications. Echelles pour mesure sur cartes. Au verso : Rappel des paramètres 
réglementaires. Conception : Aéro Step 38 avenue Chevreuil - 92600ASNIERES 
Marquage Mécanorma Graphoplex. 
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163 BAILLEAU 

Règle d'arrivée Bailleau 

Sans curseur, réglette double face, 162x46 

Conçue par F.L. HENRY pour le vol à voile, détermination de la précision de l'atterrissage lors de 
compétition (finesse sol). 
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164 Hélicoptère ALOUETTE ASTAZOU 
C2 SA SAN 178x28 

Détermination de la masse décollable en fonction de la température à l'altitude de vol, du pas 
autorisé en tenant compte de l'effet de sol. Echelles spécifiques. Légendes des échelles en trois 
langues, français, anglais et allemand. Sous la réglette, rappel des paramètres maximum en trois 
langues, date juin 1964. 

Au verso de la règle, mode d'emploi en trois langues, logo et marquage SUD-AVIATION. 
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223 Règle de Navigation Hélicoptère 
Capitaine L.M. BRIATTE (1983) 

340 x 135, cercle à calcul diamètre 98 mm. 

Plateau avec au recto, échelles de vitesses et de dérives, gabarits carrés, circulaires et d'hippodrome, 
échelles pour lecture directe des cartes, cercle à calcul avec échelle linéaire servant de rapporteur 
sur 360°, repères pour conversions d'unités, curseur radial avec échelle des vents, et au verso, 
abaques de vitesse de descente et de taux de chute, conversion de température, abréviations 
télégraphiques et code morse. Double marquage au verso COFFRAS et GRAPHOPLEX. Règle 
prévue pour utilisation en V.F.R., I.F.R., Vol de nuit et Vol avec système de navigation autonome. 
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238 CNES RÈGLE BALISTIQUE 

306 x 43 x45 Cl, référence de 18 des premiers lanceurs et satellites tirés par le CNES dans les 
années 60/65. Échelles spécifiques. 

Altitude de culmination, temps nécessaire pour y arriver, temps nécessaire pour arriver à une 
altitude définie. 

Notice au verso. 
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Marine 


165 Navy Rout's et Caps 

Calculateur de navigation maritime. Cercle sur support carré 180 xl80 mm. Deux cercles 
concentriques notés Déclinaison et Variation, trois curseurs radiaux notés Cap Vrai, Route surface et 
Route Fond, échelles spécifiques. Impression polychrome, marquage NAVYROUT's et CAP / 
marque déposée - Made in France / Breveté S.G.D.G. Ray FAIGNIEZ en noir et logo Graphoplex 
en rouge. 





TAXIMÈTRE 

320 , 33ÔP: 


T Y I7 Trjrn 


WEST 


% E ; T 


NAVY ROUT’s et CAPS 

Marque déposée - Made in France 


081 


Breveté S.G.D.G. Ray. FAIGNIEZ 
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228 Navy Rout's et Courants 

Calculateur de navigation maritime. Cercle sur support carré 

190 x 190 mm. Un cercle noté Route Surface. Deux curseurs radiaux, l'un noté Route Fond, l'autre 
noté Route Courant supporte une réglette coulissante et articulée notée Vitesse Surface. Echelles 
spécifiques. Impression polychrome. Marquage Navy Rout's et Courants / marque déposée - Made 
in France / Breveté S.G.D.G. Ray FAIGNEZ en noir, logo Graphoplex en noir. 



NAVY ROUT's et COURANTS 

Marque dépoiéc . Made In France 


WEST 


Note : Ray FAIGNEZ a été l'inventeur d'autres règles de navigation, mais elles n'ont pas été 
fabriquées par Graphoplex. Pour exemple la règle Navy rout' Marées a été fabriquée par Minerva. 
Règles de démonstration et d'exposition 
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Règles de démonstration et d'exposition 

169 Règle de démonstration 

style 640 - 1,28m, réglette et curseur fonctionnels 

170 Règle de démonstration 

5 échelles étendues - 1,32m réglette et curseur fonctionnels 

171 Règle d'exposition 

Pour vitrine, monobloc sans curseur, 1,28m 

172 Règle d'exposition 

Pour vitrine, monobloc sans curseur, 747x158 mm, en matière plastique blanche. Echelles de la 640. 
Grand Logo Graphoplex rouge au centre de la règle avec mention REGLES A CALCUL. 

173 Règle pour projection 

Echelles de la 690a « Pour diascope »311xl41 mm photogravée sur du plexi transparent azuré. 
Fidèle reproduction du modèle 690a, cette règle de projection utilisable avec un diascope permet de 
procéder à des démonstrations de calculs dans des conditions idéales de manipulation et de lecture. 
Grâce aux qualités de gravure et de fabrication, l'image projetée, tout en étant agrandie, conserve sa 
pureté et permet d'effectuer des calculs très précis. Les deux faces de la règle 690a sont placées 
l'une sous l'autre en correspondance, le curseur permet la lecture du résultat simultanément sur les 
deux faces. 
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214 Règle de démonstration reprenant les échelles de la 1614, 1,30m x 0,30m, référencée dans le 
catalogue de 1978. 

215 Règle de démonstration reprenant les échelles de la 621, chiffraison complémentaire bleue, 
1,30m x 0,30 m, référencée dans le catalogue de 1978. 

216 Règle de démonstration KOH-I-NOOR, 1,28m x 0,256m. Echelles 
P,B 3 ,B 2 [b 2 ,L,a,b]/[S,T,S&T,b]B,LLl,LL2,LL3 
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Règles et curseurs cités dans la plaquette de 2001 

Les règles de mesure et instruments de dessin ne sont pas mentionnés à l'exception de quelques 
instruments ambigus. 

174 Rapporteur spécial d'artillerie 

175 tri-rapporteur en grades-millièmes-degrés avec alidade pivotante 

176 règle de navigation maritime (nautical plotter) 

177 Goniomètre 

178 Réglet optométrique Varilux 

179 Règle de posologie Cédilanide 

315x40, correspondance entre gouttes et comprimés, au verso, quelques données sur le médicament, 
laboratoires SANDOZ. 




180 Cercle AFASPERM (calendrier perpétuel) 

181 Curseur technique USINOR pour poutrelles 

290x130, Face 1 : Poids et dimensions des Ronds, Carrés, Plats, Tôles et plaques. Cornières égales, 
Cornières inégales, Profilés en T. 

Face 2 : Poids, dimensions et caractéristiques des Profilés IPE, IPE A, IPE R, IPN, UAP, U, UPN, 
UPS, HE et Pieux PH. Gamme de production USINOR. Gris clair, bleu clair, bleu et rouge, logo et 
marquage USINOR 

182 Règle à calcul pour radiologie industrielle ALSTOM. Voir N°118. 

183 Réglette «plan d'hygiène» HENKEL 

De nombreux curseurs et instruments dérivés ont été fabriqués tardivement par Graphoplex, la liste 
ne sera probablement jamais complète. 
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Règles KOH-I-NOOR 

184 1612 identique à la Graphoplex 612 

185 10000 C 1/1 337x49 
LL0,L,T,A,[B,T,SRT,S,C]D,P,DI,LL0/ 
LL01,LL02,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2,LL1 

Quasiment identique à la 690a. Koh-I-Log (curseur à 1 trait adapté au marché U.S.) 

186 10010 C 1/1 337x49 

LL01,L,A[B,T,SRT,S,C]D,DI,LL1/ 

LL02,LL03,DF[CF,CIF,K,CI,C]D,LL3,LL2 

Techno-log 

187 10020 Cl DEF 297x50 mm P,K,DF,[CF,L,CI,C]D,S,SRT,T 
Système Beghin 

Double marquage Graphoplex et KOH-I-NOOR 
Biseau en pouces. Techni-Math 

Identique à la Graphoplex 1694 (curseur à 1 trait adapté au marché U.S.) 

188 10021 C4 SA DEF 155x40X45 
P,K,A,DF[CF,L,CI,C]D,S,SRT,T 

sans biseau - marquage Rapido-Math sur l'étui 
Double marquage Graphoplex et KOH-I-NOOR 



189 650 identique à la Graphoplex 650 deuxième modèle 
Double marquage Graphoplex et KOH-I-NOOR 

Les règles Koh-I-Noor présentent en principe le double marquage Graphoplex et Koh-I-Noor (règle 
et étui). Les règles de démonstration sont groupées avec les règles de démonstration Graphoplex. 

Koh-I-Noor est une marque destinée à l'exportation, peut-être dans le cadre d'un accord avec la 
firme Tchèque Logarex, qui elle même utilise souvent un logo «Toison d'Or» en français pour 
certaines de ses règles, Logarex a fabriqué aussi du matériel de dessin vendu sous la marque 
Graphoplex. D'autres règles Graphoplex (643) ont également été exportées sous ce double 
marquage. 
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La STATOS 682 est la version italienne de la STATOS 681. Les exemples et courte notice figurant 
au verso de la 681 ont été supprimés et remplacés par une notice traduite en italien, jointe à la règle. 

Une 692b vendue en Italie sous le double marquage Graphoplex / Koh-I-Noor correspond en fait 
aux échelles de la 692a vendue en France. 

Une société, basée dans le New Jersey, aux USA, portant le nom de Koh-I-Noor, distribuait une 
large gamme de matériel de dessin dont des règles à calcul Graphoplex sous le marquage Koh-I- 
Noor. 

Des règles portant la marque Koh-I-Noor ont aussi été fabriquées en Inde, à Benares, par Koh-I- 
Noor Works. 

Des accessoires de couture ont été commercialisés en France sous la marque Koh-I-Noor. 

Un cercle à calcul commercial en celluloïd portant aussi le nom Koh-I-Noor a été distribué par les 
Établissements WALDÈS & Cie. 


Règles Fedra 

FEDRA était un important importateur et distributeur de matériel de dessin et notamment de règles 
à calcul en Allemagne. Cette société a fait marqué les règles Graphoplex de son logo, certains étuis 
en cuir ont été également marqués. Certaines règles Graphoplex n'ont porté que le logo Fedra, mais 
elles sont strictement identiques aux règles originales et ne sont pas référencées séparément. 
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SOURCES 


Les sources utilisées pour dresser ce catalogue sont nombreuses, ce sont tout d'abord ma collection 
personnelle et la documentation que j'ai réuni, mais aussi les nombreuses photographies de règles, 
copies de notices et de documentations que m'ont adressé de nombreux collectionneurs passionnés, 
de France et de bien d'autres pays. Je tiens à les en remercier ici, sans leur précieux apport, ce 
travail aurait été impossible à mener à terme. 

Le catalogue des règles Graphoplex, Graphoplex Blue Book dressé par Herman Van Herwijnen en 
1997 a été une base précieuse, il reste un outil indispensable grâce à ses nombreuses illustrations 
pour tout collectionneur de règles Graphoplex. Je remercie ses amis du Dutch Circle of Slide Rule 
Collectors qui m'en ont offert une copie bien avant qu'il ne soit accessible en ligne. 

Maintenant il peut-être téléchargé depuis le site de l'International Slide Rule Muséum. 


Dernière référence utilisée au 30/05/2019 : 250 

Bibliographie sommaire 

Sur les règles à calcul (en relation ou citant les règles Graphoplex) 

André Séjourné 

Technique nouvelle de la règle à calcul par la généralisation de la notation opératoire 
Éditions Charles Béranger 
Première édition 1938 - 158 pages 
Deuxième édition 1947 - 210 pages 

Instruction abrégée pour l'emploi de la règle à calculs Electric Log-Log 
Brochure Éditions Graphoplex 1949 - 32 pages - non signé 

Instruction abrégée pour l'emploi de la règle à calculs Electric Log-Log 

Brochure Édition Graphoplex 1953 - 20 pages - non signé, réimprimé en 1955 et 1957 au moins, 
renvoi à la brochure L 'échelle des Log-Log 

La règle à calculs moderne - L'échelle des Log-Log 

Brochure Éditions PYC 1952 - 16 pages, logo Graphoplex en couverture. 

Ch. Guilbert 

Votre règle à calcul 

Éditions Radio 1961 - 72 pages (couverture rouge) 

Éditions Radio 1969 - 80 pages (couverture verte) 
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Fred Klinger 


Mais oui, vous savez utiliser la règle à calcul 

Éditions du Jour 1963 - 240 pages (plusieurs réimpressions identiques) 


Paul Berché & Edouard Jouanneau 
Apprenez à vous servir de la règle à calcul 

Librairie Parisienne de la Radio neuvième édition 1962 - 119 pages , c'est seulement à partir de 
cette édition que les auteurs citent les règles Graphoplex. 

Edouard Jouanneau 

Pratique de la règle à calcul 

Librairie Parisienne de la Radio 1971 - 240 pages 

Sur l’histoire des règles à calcul et donnant une large place à Graphoplex 

Marc THOMAS 

La règle à calcul - La longue histoire d’un instrument oublié 
PULIM 2018 - 250 pages 

Sur les matières plastiques et leur histoire 

J. Jousset 

Matières plastiques tomes 1, 2 & 3 
Éditions Dunod 1968, 304 + 216 + 240 pages 

J.P. Trotignon, J. Verdu, A. Dobraczynski & M. Piperaud 

Précis Matières plastiques 

Éditions AFNOR-Nathan 1996 - 232 pages 

Jean-Marie Michel 

Contribution à l'histoire industrielle des polymères en France 

environ 1000 pages, non publié. Consultable en ligne sur le site de la Société Chimique de France. 
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RÉPUBLIQUE FRANÇAISE. 


MINISTÈRE DE LA PRODUCTION INDUSTRIELLE ET DU TRAVAIL. 

DIRECTION DE LA PROPRIÉTÉ INDUSTRIELLE. 

BREVET D’INVENTION. 

Gr. 14. — Cl. 8. N° 863.122 



Plaque gravée et son procédé de fabrication. 

M. Albert ARRASSE résidant en France (Seine). 

Demandé le 29 janvier 1940, à 14 h 10 m , à Versailles. 

Délivré le 2 3 décembre 19A0. — Publié le 2 A mars 19A1. 


La présente invention concerne à titre 
de produit industriel nouveau une plaque 
de résine acrylique ou méthacrylique, telle 
que le polyméthacrylate de méthyle gravée 
5 chimiquement, cette plaque présentant un 
coefficient très faible de dilatation et pouvant 
de ce fait servir à la fabrication d’instruments 
de précision, réglettes graduées, etc. 

L’invention concerne cette plaque à titre 
10 de produit industriel nouveau, c’est-à-dire 
quels que soient les procédés utilisés pour 
sa fabrication. 

Toutefois, l’invention s’étend aussi à des 
procédés permettant de fabriquer ces pla- 
i 5 ques dans des conditions particulièrement 
commodes et sûres. 

Notamment, l’invention concerne un pro¬ 
cédé pour la fabrication des plaques pré¬ 
cédentes, caractérisé par ce que, après inso- 
20 lation et développement de la plaque de 
résine revêtue d’une couche sensible (gomme 
arabique bichromatée par exemple), on 
traite cette plaque par l’acide phénique, qui 
attaque la partie nue de la plaque de résine 
ûf> et la grave, tandis que cet acide n 1 attaque 
pas les parties protégées par la couche sen¬ 
sible durcie. 

L’invention s’étend aussi à d’autres carac¬ 
téristiques ci-après et à leurs diverses com- 
3 o binaisons. 

Un procédé pour la fabrication de plaques 
conformes à l’invention est décrit ci-après 


à titre d’exemple à l’aide du dessin ci-joint, 
dans lequel : 

Les figures de 1 à 6 sont trois schémas 35 
représentant la fabrication de ces plaques. 

i re opération. — On part d’une plaque de 
résine acrylique ou méthacrylique de pré¬ 
férence le polyméthacrylate de méthyle : 
ces plaques sont transparentes et souples Ao 
On dégraisse la plaque par exemple en la 
traitant à l’alcool. 

9 6 opération. — On étend sur la plaque 1 
(fig. 1) une couche sensible 9 constituée 
de gomme arabique bichromatée, cette A 5 
couche sensible est obtenue par exemple 
en partie de deux solutions A et B dont les 
compositions sont indiquées ci-dessous : 

Solution A. — Eau, 1.000 cm 3 ; gomme 
arabique, 35 o gr. Filtrage à travers un 
linge. 

Solution B. — Eau, 600 cm 3 ; bichromate . 
d’Az H 3 , 100 gr. 

Le mélange des deux solutions À et B r 
est effectué à raison de : * >0 

2 parties en volume de la solution À; 1 par¬ 
tie en volume de la solution B. 

On y ajoute quelques gouttes de glycérine 
pour éviter toute gerçure de la couche sen- 
sible. 60 

On verse sur la plaque une quantité de 
ce mélange sensible suffisante pour recou¬ 
vrir entièrement la plaque : on égoutte le 
surplus. 


Prix du fascicule : 10 francs. 
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[ 863 . 122 ] _ 2 

3 e opération. — On sèche sur un plateau 
rotatif 3 (fig. a et 3 ) chauffé par exemple 
par une résistance électrique 4 montée dans 
le couvercle 5 du dispositif et mise en rota¬ 
tion par une manivelle 6 et un train d’engre¬ 
nage conique 7. 

4 ' opération. — On place la plaque 1 
ainsi revêtue de sa couche sensible a uni¬ 
formément répartie en dessous d’un positif 
photographique 8, le tout étant serré dans 
un châssis g (fig. 4 ), on expose ensuite l'en¬ 
semble à la lumière solaire ou à la lumière 
d’une lampe à arc pendant un temps qui 
varie suivant l’intensité lumineuse, par 
exemple pendant dix minutes, les rayons 
lumineux traversent le positif 8 et impres¬ 
sionnent la couche sensible a dans toute 
son étendue sauf dans les parties du positif 
qui représentent les contours de l’image qui 
20 par suite arrêtent les rayons lumineux. 

5 e opération. — On effectue, après cette 
insolation, le développement de la plaque 
en vue d’enlever toute la partie de la couche 
sensible a qui correspond à l’image et qui 
2 5 a été protégée contre la lumière et a laissé 
seulement la partie de la couche sensible 
qui a été insolubilisée et qui est durcie. 

Dans ce but on traite la plaque (fig. 5 ) 
par un révélateur qui a par exemple la com- 


3 0 position suivante : 

Eau... 100 cm 3 

Glycérine. 65 o — 

Acide lactique. 60 — 

Acide chlorhydrique. 4 o — 

35 Alcool dénaturé à 90°. i 5 o — 


Par exemple, on étend à l’aide d’un tam¬ 
pon de velours ou pluche de laine une petite 
quantité de révélateur sur toute la surface 
de l’image; au bout de quelques minutes, 
4 0 la partie de la couche sensible correspondant 
a 1 image et non insolubilisée par la lumière, 
est enlevée complètement de telle sorte que 
l’image apparaît entourée d’un fond de 
gomme insolubilisée par l’insolation et l’ac- 
45 tion de la lumière, on arrête alors le déve¬ 
loppement et on chasse l’accès de révélateur 
a laide d’une raclette de caoutchouc, on 
nettoie à l’alcool dénaturé la surface de la 
plaque à l’aide d’un tampon d’ouate par 
5 0 exemple, on sèche à l’air libre; on obtient 
enfin (fig. 6) une plaque 1 revêtue de la 
couche sensible insolubilisée dans toute sa 


surface sauf dans la partie correspondant à 
l’image. 

Au contraire, dans cette partie la plaque 55 
elle-même est mise à nu, entièrement débar¬ 
rassée de la couche sensible par l’opération 
du développement. 

6 S opération. — On effectue alors une 
morsure de l’image à l’acide phénique; 60 
dans ce but on utilise une solution aqueuse 
d’acide phénique, on peut utiliser à cet 
effet : 

a. Soit l’acide phénique brut à l’état d’un 

liquide brunâtre. 65 

Le temps de morsure est alors de 2 minu¬ 
tes a 3 o° par exemple. 

b. Soit l’acide phénique cristallisé, et 
dissous dans la benzine ou l’alcool. On 
obtient ainsi un acide phénique beaucoup 70 
plus actif. 

Le temps de morsure est alors de 1 minute 
par exemple à 3 o° . 

7 e opération. — On fait absorber alors à 
l’image ainsi attaquée sur la plaque le colo- 75 
rant désiré, cette plaque étant à un état 
ramolli à l’aplomb de l’image; on peut aussi 
incorporer le colorant dans le mordant lui- 
même; on choisit alors un colorant suivant 
la nature de la solution d’acide phénique 80 
choisi; par exemple, si on utilise l’acide 
phénique dans une solution alcoolique, on 
choisit pour colorant une couleur d’aniline 
en solution elle-même dans l’alcool. 

8 e opération. — On plonge ensuite la 85 
plaque dans un bain de durcissement conte¬ 
nant de la formaldéhyde en solution dans 
l’eau, la formaldéhyde a un effet de durcis¬ 
sement sur l’image colorée. 

9° opération. — Enfin, on enlève par 90 
lavage à l’eau froide la couche protectrice 
constituée par la gomme bichromatée durcie 
à la lumière. 

En définitive, on réalise ainsi un produit 
industriel nouveau conforme à l’invention, g 5 
c’est-à-dire, une plaque de résine acrylique 
ou méthacrylique, telle que le polymétha- 
crylate de méthyle gravée chimiquement. 
Cette plaque présente les avantages déjà 
indiques : en effet, elle a un coefficient très 100 
faible de dilatation et peut de ce fait, servir 
à la fabrication d’instruments de précision, 
réglettes graduées, etc. 

Elle reste ainsi entièrement comparable 
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à elle-même ce qui évite toute erreur de 
mesure. 

Des échantillons conformes à l’invention 
sont annexés à la présente demande pour en 
5 faciliter la compréhension. 

RÉSUMÉ : 

i° A titre de produit industriel nouveau, 
une plaque de résine acrylique ou métha- 
crylique, telle que le polyméthacrylate de 
io méthyle gravée chimiquement, cette plaque 
présentant un coefficient très faible de dila¬ 
tation et pouvant de ce fait servir à la fabri¬ 
cation d’instruments de précision, réglettes 
graduées, etc.; 
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2° Un procédé pour la fabrication des i 5 
plaques précédentes, caractérisée par ce 
que, après insolation et développement de la 
plaque de résine revêtue d’une couche sen¬ 
sible (gomme arabique bichromatée par 
exemple) on traite cette plaque par l’acide 20 
phénique, qui attaque la partie nue de la 
plaque de résine et la grave, tandis que cet 
acide n’attaque pas les parties protégées par 
la couche sensible durcie. 

Albert ARRASSE. 

Par procuration : 

Bert et de Keravenant. 


Pour la vente des fascicules, s’adresser à I’Impeimeeie Nationale, 27, rue de la Convention, Paris (15*). 
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